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1. Введение к документу «ИСВ в двух словах»

1.1. О документе

Настоящий документ составлен представителями стран-Членов РА-VI ВМО в сотрудничестве с Секретариатом ВМО. Необходимость в таком вводном документе по Информационной Системе ВМО (ИСВ) и того, как осуществлять ИСВ, возникла во время Семинара РА-VI по осуществлению ИСВ в Софии, 1-3 ноября 2011. Группа Задач по ИСВ РА-VI согласовала выполнение этой задачи с волонтерами из РA-VI и Отделом ИСВ Департамента Управления систем наблюдения и информационных систем Секретариата ВМО.


Целевой аудиторией настоящего документа являются:

· Исполнители, ответственные за решения, связанные с осуществлением или использованием ИСВ 

· Администраторы и технический персонал, ответственные за осуществление ИСВ в своих организациях  

· Пользователи ИСВ 

Чтобы читать этот документ, не нужны никакие предварительные знания по ИСВ, но ознакомление с Глобальной Системой Телесвязи (ГСТ) будет полезно.


Целью настоящего документа является предоставление легко читаемого обзора: что такое ИСВ, каковы ее достоинства и как концептуально ее осуществить. Документ обсудит на высоком уровне все соответствующие аспекты ИСВ, и будет являться «мостиком» к официальным публикациям ИСВ. Кроме того, его можно использовать в качестве хорошей основы для обсуждений в организациях, планирующих присоединение к ИСВ.


Документ «ИСВ в двух словах» одобрен Группой Управления РА VI. Однако он не является обязательной публикацией ВМО и, в случае какого-либо конфликта, в первую очередь будет рассматриваться правовой материал. Правовым материалом являются  документы No. 1060 Наставление по Информационной Системе ВМО и No. 1061 Руководство к Информационной Системе ВМО.


Настоящий документ написан на английском языке, и эта английская версия будет поддерживаться со стороны Секретариата ВМО. Самая последняя версия будет выложена на страницах Wiki ИСВ. И во избежание путаницы между версиями, это – единственное место, где документ будет опубликован ВМО.


Желательно, чтобы Члены ВМО перевели этот документ на другие языки. Эти переводы также будут на Wiki  ИСВ, и в них будет включена строка следующего содержания "Переведен  <‹название организации (организаций)/ членом (членами) ВМО>>". Переведенные версии будут содержать в себе информацию, какая версия документа на английском языке использовалась для перевода.

1.2. Структура настоящего документа

В разделе 2 дан обзор ИСВ, в частности, как ее можно использовать, и как она связана с существующими программами ВМО и ГСТ. В этом разделе также описываются преимущества ИСВ.

Раздел 3 описывает структуру ИСВ высокого уровня, в том числе взаимосвязь между ГСТ и ИСВ. Он предназначен для пользователей, желающих знать о компонентах ИСВ, и для нынешних пользователей ГСТ, которые хотели бы получить лучшее представление о том, как ГСТ останется частью ИСВ, и будет развиваться далее в рамках ИСВ, что сделает ее более доступной для всех программ ВМО.

В разделе 4 подробно описывается, как можно находить и извлекать данные посредством ИСВ, а также как в ИСВ можно опубликовывать данные и метаданные.


Раздел 5 касается важных концепций каталогов и метаданных – данных, описывающих данные и продукты в ИСВ. Представление о записях каталогов и метаданных существенно для использования ИСВ, а качество и доступность метаданных является важным фактором в превращении ИСВ в успешную систему управления данными. Поэтому этот раздел должен представлять интерес для всех читателей.

 
В разделе 6 излагается вкратце возможность функционирования трех типов центров ИСВ: Национального Центра (НЦ), Центра Сбора Данных или Продукции (ЦСДП) и Глобального Центра Информационных Систем (ГЦИС).


Разделы 7 и 8 освещают детали осуществления ИСВ в организации, в том числе осуществление НЦ и ЦСДП, ознакомление со всей документацией ИСВ и официальными административными процедурами, необходимыми для того, чтобы стать центром ИСВ. Основной аудиторией этих разделов являются администраторы и технический персонал, ответственные за осуществление ИСВ в своих организациях.

2. Что такое ИСВ?

Информационная система ВМО (ИСВ) является нашей глобальной инфраструктурой для управления и предоставления информации о погоде, климате и воде. ИСВ отвечает требованиям по регулярному сбору и автоматизированному распространению данных наблюдений и продукции, а также услугам по обнаружению, доступу и извлечению всех данных о погоде, климате и воде и связанных с ними данных и продуктов, предоставляемых центрами и странами – Членами в рамках всех Программ ВМО. 
2.1. Услуги ИСВ

Поскольку ИСВ строится на Глобальной Системе Телесвязи Всемирной Службы Погоды (ГСТ) и ее дополняет, это также является новым подходом к поиску данных и обеспечению данными в метеорологическом сообществе. ИСВ выходит далеко за пределы предоставления услуг телесвязи, и предлагает своим пользователям новые и современные услуги по управлению данными. Они, по существу, представляют собой возможность обнаружения всех данных и продукции более широкого сообщества ВМО, а также являются средством и информацией о том, как получать данные. Предполагается, что в сочетании использования ГСТ и сети Интернет, ИСВ будет иметь достаточную пропускную способность для удовлетворения будущих потребностей пользователей. С этой целью ИСВ предоставляет три вида услуг:

1. Услуга регулярного сбора и распространения для критических во времени и к обработке данных и продуктов: эта услуга является дополнением к нынешней ГСТ. Она основана на подписке на  распространение в реальном режиме времени “push and forward” (методом принудительной рассылки и передачи), в том числе многоадресной передачи и широкополосной рассылки и осуществляется, главным образом, с помощью специальных средств телесвязи, обеспечивающих гарантированное качество обслуживания. Важной компонентой этой услуги будет «сеть предупреждений о любых опасностях», способствующая тому, чтобы предупреждения распространялись из одной точки в ИСВ во все другие точки в течение 2 минут.

2. Услуга по своевременной доставке не критических во времени, к обработке данных, или объемных данных и продуктов: это новая услуга, которая позволяет пользователям подписываться на данные, которые иначе не были бы доступны через ГСТ, поскольку они слишком объемны или потому что их доставка не настолько критична во времени, или в обработке и поэтому нет необходимости в использовании ценного потенциала ГСТ. Услуга сконцентрирована на механизме  “push” (принудительная рассылка) и осуществляется, главным образом, через сети передачи данных общего пользования, такие как Интернет. Так же как услугу, критическую во времени и обработке (1), пользователи могут использовать услугу обнаружения (3), с тем, чтобы осуществлять поиск информации, на которую они хотели бы подписаться.

3. Услуга Обнаружения, Доступа и Извлечения данных (ОДИ): это новая услуга, где пользователь может использовать множество услуг для поиска данных, продуктов или другой информации, регистрируемой в рамках ИСВ. В зависимости от стратегии доступа в отношении данных, пользователь может также получить доступ и скачивать данные. Услуга основана на механизме “pull” запроса/ответа (извлечение данных методом опроса) и должна осуществляться, главным образом, через Интернет, но может также осуществляться через подписку на получение данных или продуктов через ГСТ или любой другой механизм доставки, имеющийся в наличии между информационным провайдером (например, электронная почта, sms, факс, курьерские или почтовые услуги) и пользователем. В этом случае пользователи ИСВ могут по-возможности выявлять и получать доступ ко всем данным и продуктам ВМО без необходимости приобретать обширные знания информационных практик и процедур Программы ВМО, ответственной за данные или продукцию. Следует обратить внимание, что если пользователь имеет аккаунт в ГЦИС, он может получать доступ к информации непосредственно из ГЦИС, каждый из которых хранит информацию, доступную для глобального обмена, в течение 24 часов.

В качестве иллюстрации того, как работают услуги 2 и 3, рассмотрим следующие примеры:

· Женщина-ученый из университета в Чили изучает климат в Антарктиде. Через web-браузер по Интернету она получает доступ к порталу ГЦИС Мельбурн в Бюро Метеорологии Австралии. Здесь она ищет данные, помеченные словом «климат» и южной широтой в 60 градусов (60 градусов Ю.Ш.). Она получает перечень наборов данных из организаций всего мира. К некоторым данным она может получить доступ и скачать их в интерактивном режиме.  Другие данные имеют ограничения доступа,  и в отношении них она получает контактную  информацию. 

· Программа Продовольственной и Сельскохозяйственной Организации ООН осуществляет мониторинг наличия воды для сельского хозяйства в Африке. Через портал ГЦИС Претория Южноафриканской Службы Погоды  программа осуществляет поиск и подписывается на все Существенные Данные согласно  Резолюции 40 (данные, которые Члены ВМО договорились  использовать совместно) из НМГС в Африке и получает эти данные ежедневно по электронной почте. 

· НМГС управляет перечнем бюллетеней, необходимых для ее прогнозов, через интерфейс подписки ассоциированного ГЦИС. Функциональная возможность поиска ГЦИС позволяет НМГС быстро выявить тот факт, что данные и продукты доступны в другом месте, и интерфейс подписки в режиме онлайн позволяет НМГС подписаться на новые каналы данных за несколько минут.
2.2. Преимущества ИСВ

ИСВ открыта для всех авторизованных пользователей и поэтому будет ценна для всех людей, проектов, программ и организаций, распространяющих или запрашивающих информацию о погоде, климате и воде. В частности, из ИСВ извлекут выгоду следующие группы.

 Национальные Метеорологические и Гидрологические Службы

· ИСВ предложит расширенную ГСТ, которая устранит ранее существующие недостатки, связанные с трудностями в знании того, какая информация доступна и как на нее подписаться. 

· ИСВ обеспечит более легкий доступ к оперативным данным, а также к данным и продукции, доступным через каналы.

· НМГС смогут обмениваться своими оперативными данными в интерактивном режиме. 

· ИСВ будет обеспечивать механизмы, которые выявляют противоречия в перечнях данных и продуктов, такие как несуществующие бюллетени и бюллетени, предназначенные для двустороннего обмена, перечисляемые, как существенные.

· НМГС смогут опубликовывать метаданные для своих национальных данных и продукции и позволять своим пользователям использовать средства ОДИ ГЦИС для выявления соответствующих национальных и международных данных и продукции. 

· НМГС в странах, которые живут пор правилам ЕС, будут получать пользу от ИСВ при осуществлении директивы INSPIRE – Инфраструктуры пространственной информации в ЕС, поскольку метаданные ИСВ согласуются с этой директивой. 

Программы ВМО
· ИСВ будет предоставлять гибкие и современные услуги по осуществлению задач обмена данными.

· ИСВ будет представлять совместно используемую инфраструктуру и управление данными, которые снизят стоимость и сократят время осуществления. 

· ИСВ будет способствовать выполнению кросс-программы совместного использования информации посредством публикации метаданных в ИСВ для специфических данных и продуктов программы. 

· ИСВ будет обеспечивать более широкий обзор всех Программ ВМО и данных во всем мире. 

Индивидуальные пользователи, либо одно лицо, либо одна организация
· ИСВ будет предоставлять единую точку входа по запросу любых данных, либо на регулярной основе для наборов информации, определенных пользователем, либо на специальной основе для наборов специальных данных. 

· ИСВ будет предоставлять 24-часовой кэш данных глобального обмена, упрощая таким образом, сбор данных глобального обмена на регулярной основе, для таких пользователей, как центры тематических данных. 

Спецификации ИСВ полностью открыты и основываются на стандартах, которые могут быть  приняты другими организациями для обеспечения функциональной совместимости по информационным системам. Таким образом, любая межправительственная организация или международная программа может извлечь выгоду из ИСВ, как продемонстрировано Глобальной Системой Систем Наблюдения за Землей  Global Earth Observation System of Systems[image: image1.png]


 (GEOSS), которая осуществляет харвестинг (сбор) метаданных ИСВ и опубликовывает их, наряду с другими, из других взаимосвязанных систем.


3. Структура ИСВ

Вышеописанные услуги ИСВ реализуются Членами ВМО и ассоциированными центрами посредством осуществления трех типов центров ИСВ, а также сети передачи данных ИСВ. Концепция функциональной совместимости гарантирует, что все выполняемые функции ИСВ реализуются каждым центром ИСВ, осуществляющим спецификации, требующиеся только для этого типа центра.

 
Ниже перечисляются эти четыре базовых компонента. Официальный перечень назначенных центров ИСВ дан в Приложении В по: [http://www.wmo.int/pages/prog/www/WIS/documents/Manual-on-WIS-en.pdf] Наставление по ИСВ. Эти и другие потенциальные центры ИСВ и их состояние назначения можно найти на  странице Базы Данных Центров ИСВ ВМО

· Национальные Центры (НЦ)
· Центры Сбора Данных или Продукции (ЦСДП)

· Глобальные Центры Информационных Систем (ГЦИС)

· Сети Данных 

3.1. Центры ИСВ

Функции ИСВ реализуются Членами ВМО, осуществляющими три типа центров ИСВ, как было сказано ранее. Здесь дан только краткий обзор центров. Пожалуйста, см. раздел 6 для получения более подробного описания ролей центров. 

ГЦИСы – это специальные центры, во многом схожие с РУТами на ГСЕТ: они имеют конкретные функции для работы ИСВ. Они собирают и распространяют регулярную информацию глобального распространения, как, например, данные ГСТ. Они служит в качестве центра сбора  и распространения в своей зоне ответственности,  и  обеспечивают точки доступа по любому запросу на данные, хранящиеся в рамках ИСВ. Пользователь ИСВ, получающий доступ к web-порталу любого ГЦИС, сможет листать каталог данных с информацией, имеющейся в ИСВ.

ЦСДП – это центры, которые работают по программе ВМО или ассоциированной международной программе и/или Региональной Ассоциации. Они могут исполнять национальную роль, но они сконцентрированы, главным образом, на международной или глобальной деятельности. Они подключаются к ГЦИС и несут ответственность за сбор или формирование наборов данных,  прогнозов, обработанной или добавленной информации и/или за предоставление услуг архивации.

НЦ, подобно ЦСДП, также представляют собой категорию существующих центров в рамках ВМО или национальных программ. Хотя они могут выполнять некоторую международную роль, они сконцентрированы, главным образом, на национальной деятельности. В нее входит сбор и распространение данных, и создание продуктов и услуг на национальной основе. НЦ также координируют или авторизуют использование ИСВ национальными пользователями под наблюдением  соответствующего Постоянного Представителя в ВМО.
Круг обязанностей НЦ, ЦСДП и ГЦИС используется для описания необходимых функций, а не фактических организационных объектов. Это могут быть организации, такие как НМГС, которые объединяют все три функции в рамках своей структуры.

Помимо обеспечения потребностей НМГС в информационном обмене, ИСВ будет также соединять другие национальные центры, средства исследования и центры международных программ. Это могут быть несколько НЦ и ЦСДП в какой-то одной стране и несколько ЦСДП могут быть организованы международными организациями.
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Рис. 1: Базовые компоненты ИСВ и международный обмен


3.2. Схема соответствия центров ВСП центрам ИСВ

Существующие центры в рамках стран-Членов ВМО, которые согласуются с требуемыми функциями и техническими спецификациями ИСВ, будут назначаться как один из этих трех типов центра ИСВ.  Пока Члены могут выбрать, о назначении на какой тип центра, соответствующий их уровню ответственности и обязанностям, подать заявку, предполагаемое соответствие уже существующих центров ВСП центрам ИСВ такое:

	Центр ВСП 
	Центр ИСВ 

	НМЦ 
	НЦ 

	РСМЦ 
	ЦСДП 

	ММЦ 
	ЦСДП и/или ГЦИС 

	РУТ 
	ЦСДП 

	РУТ на ГСЕТ 
	ЦСДП и/или ГЦИС 

	Прочие 
	НЦ и/или ЦСДП 



Например, Региональный Узел Телесвязи (РУТ), который собирает и распространяет региональные данные, мог бы подать заявку на роль ЦСДП в ИСВ. Такие центры, как ЕЦСПП и  ACMAD, или другие центры исследования климата или специализированные центры с/х прогнозов, производящие региональные прогнозы, также подходят для этой роли. В общем, НМГС какой-либо страны является НЦ с добавленными функциями ЦСДП, когда  НМГС берет на себя дополнительную ответственность в регионе.

Особого внимания требуют роли РУТ и сопоставление РУТ с центрами ИСВ. «РУТ»- это функция, в то время как «ЦСДП» - категория.  К роли РУТ относится поддержание перечней станций (Том. А); она остается за ним. РУТ могут гарантировать соответствие ИСВ посредством делегирования требующихся новых функций другому центру (например, своему ГЦИС), но система связи в их регионе будет определять, должны ли они и далее оставаться частью цепочки системы связи ГСТ. Некоторые РУТ также были определены на роль ГЦИС.

3.3. Сети передачи данных ИСВ

Структура сети ИСВ состоит из Базовой Сети ИСВ, соединяющей все ГЦИС и нескольких Зональных Сетей Передачи Метеорологических Данных (ЗСПМД), присоединяющих НЦ и ЦСДП к своим основным и резервным ГЦИС. Это показано на рис. 2. НЦ или ЦСДП может быть в нескольких ЗСПМД. В ЗСПМД входит инфраструктура ГСТ, могут входить единственные, частичные или несколько региональных сетей метеорологической телесвязи (РСМТ).

В сети передачи данных, которые могут использоваться в ИСВ, входят:

· Главная Сеть Телесвязи (ГСЕТ) ГСТ образовывает Базовую Сеть ИСВ. 

· ГЦИС также соединяются через сеть Интернет, которая в настоящее время используется для синхронизации метаданных. 

· ГСТ (ГСЕТ и РСМТ) исполняет роль компоненты выделенной сети ЗСПМД, особенно для удовлетворения требованиям к обмену в реальном (оперативном) масштабе времени и сети предупреждений об опасностях. Следует обратить внимание, что ГСТ включает в себя широкое использование Интернета через Виртуальные Частные Сети (VPN) во многих областях. 

· Спутниковые системы распространения такие, как те, что описаны Комплексной Службой Глобального Распространения Данных (IGDDS), составляют существенную часть ГСТ и соответственно ИСВ, особенно для поддержки отдаленных областей, где наземные системы связи удовлетворяют потребности неэффективно. Сюда входят системы сбора данных для отдаленных платформ, а также для распространения данных и продуктов, связанных с Космической Программой ВМО. 
· Наземные каналы связи или услуги управляемых сетей передачи данных. 

· Интернет, открытый или использующий VPN, который будет использоваться в ЗСПМД для увеличения пропускной способности для многих центров, а также обеспечивающий связность для центров не-ГСТ и для отдельных пользователей, имеющих доступ к ИСВ. 
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Рис 2: Топология сети ИСВ


3.4. ГСТ и ИСВ

Роль ГСТ в ИСВ заслуживает особого упоминания.


Поскольку ГСТ является комплексной частью ИСВ, ее цель заключается в том, чтобы обеспечивать доставку критических во времени и критических к обработке данных, продуктов и услуг, в том числе предупреждений для НМГС. ГСТ реализует, по существу, «Услугу регулярного сбора и распределения для критических во времени и критических в обработке данных и продуктов», упомянутую выше.

ГСТ и далее будет разрабатывать и внедрять новую технологию, объединяющую всех Членов ВМО посредством выделенной, безопасной сети. Эта сеть и далее будет сопровождаться продвинутыми спутниковыми системами распространения. Кроме того, ГСТ сможет также дополнять частные сети и лучше использовать такие системы связи общего пользования, как Интернет.


В рамки управления данными ГСТ войдет разработка представлений данных, в том числе практики быстрого и эффективного кодирования, которые позволят объемным потокам данных доходить до стран с менее продвинутыми системами связи или системами связи с низкой пропускной способностью.

В новые функции для пользователей ГСТ войдут:

· Выявление в режиме онлайн того, какие данные и продукты можно получать на ГСТ посредством интерактивного доступа к порталу ГЦИС; 

· Скачивание или повторные запуски передачи данных и продукции ГСТ, опубликованных в течение  последних 24 часов.  Это представляет интерес для пользователей, которые  пропустили данные из-за сбоя IT-систем, оборудования или сетей; 

· Обновление маршрутизации ГСТ на основе услуг по подписке в режиме онлайн, а не служебных сообщений с просьбой к Ответственным лицам в ГСТ изменить маршрутизацию. НМГС смогут конфигурировать свою собственную маршрутизацию информации. Таким образом, центру нужно только взаимодействовать с ассоциированным ГЦИС для изменения подписки и расписания публикации;
· Конфигурирование загрузки данных в ГСТ. Вместо того, чтобы обращаться с просьбой к Ответственному лицу в ГСТ и ВМО об изменении информации о данных, которые загружаются в ГСТ, конфигурацию может выполнить НМГС.

Обратите внимание, что даже если центры подключат новые каналы связи ГСТ к своему ГЦИС, РУТ и далее будут нести ответственность за свою деятельность в рамках программы Всемирной Службы Погоды, такую, как сопровождение ВМО No 9. Том A.
4.Обнаружение, Доступ и Извлечение ИСВ

Услуга ИСВ Обнаружения, Доступа и Извлечения (ОДИ) облегчает нахождение и доступ к данным и продуктам ВМО. Так как информация обо всех данных и продуктах ВМО имеется в ГЦИС в форме записей в каталоге метаданных, предоставляемых НЦ и ЦСДП, все данные и продукты ВМО можно найти в поисковых порталах ГЦИС. ОДИ ИСВ осуществляет, таким образом, услугу обнаружения, описанную в разделе 2.1.

4.1. Различные способы нахождения информации

Существуют разные способы поиска, которые позволяют как человеку, так и машине находить информацию в ИСВ. Порталы ГЦИС ИСВ предлагают полнотекстовую форму поиска для выявления всех продуктов, содержащих ключевые слова, набранные пользователями. В случае необходимости, расширенный режим поиска также предлагает форму поиска с различными входными полями для поиска текстовых полей, таких как аннотация, название либо автор.

Помимо текстовых полей, информацию в ИСВ можно также искать по географическим или временным признакам. Геопространственный поиск позволяет осуществлять извлечение продуктов какой-либо специфической страны, региона или рамки (ограничивающего блока), определяемой пользователем. Временной поиск позволяет осуществлять поиск данных за определенный период времени, такой как временная последовательность.
 
Просмотр – это альтернатива поиска, где данные и продукция в портале уже классифицированы, и пользователь может искать эти наборы данных без предварительных знаний.

Информацию в ИСВ можно также искать автоматически. Поиск и извлечение посредством URL (SRU) – это интерфейс, который позволяет производить удаленный поиск. Например, web-сайт НМГС может иметь условия поиска, которые позволяют своим пользователям искать информацию ВМО посредством направления в ГЦИС условий поиска и извлечения из него набора результатов, который затем можно визуализировать на портале в корпоративном виде НМГС. Предоставление информации в ИСВ через интерфейс стандартизированного поиска и стандартизированные метаданные дает возможность использовать информацию ВМО за пределами сообщества ВМО, а также включать информацию извне, что увеличивает сферу деятельности ВМО.
4.2. Доступ к данным

После того, как данные или продукция будут найдены, в зависимости от их статуса, их можно получить прямо из ГЦИС или получить прямо от владельца.


Если данные или продукт доступны на глобальном уровне, их можно скачать прямо из кэша ГЦИС,  который хранит глобально доступные данные и продукты, по меньшей мере, 24 часа. В зависимости от того, являются ли эти данные Существенными или Дополнительными Данными согласно Резолюции 40, их можно скачивать без регистрации или с регистрацией в ГЦИС. 
С другой стороны, если данные или продукция недоступны в глобальном масштабе, их можно получить прямо от владельца данных, обычно НЦ или ЦСДП. Метаданные содержат в себе web-ссылку, которая указывает на web-страницу хранителя, где можно получить больше информации о том, как получить данные или продукцию.

 
Эти данные или продукцию можно скачать непосредственно, зарегистрировавшись в системе для авторизации и/или оплаты, или другим способом, таким как спутниковая передача, эл. почта или доставка по почте. Таким образом, владелец данных не теряет контроль над данными или продуктом и одновременно использует ИСВ, чтобы сделать информацию о данных или продукте боле доступной.

4.3. Публикация информации в ИСВ

Для того чтобы можно было найти информацию о данных или продукции какого-либо центра, этот центр должен опубликовать метаданные в ИСВ следующим образом. Во-первых, центр формирует запись метаданных для нужных данных или продукции. Эта запись метаданных содержит в себе web-ссылку, указывающую  на web-сайт с дополнительной информацией о том, как получить данные. Затем эти метаданные предоставляются ГЦИС, ассоциированным с центром. Способ совместного использования записей метаданных согласуется  на двусторонней основе между центром и ГЦИС, но обычно это осуществляется через передачу файлов или протокол OAI-PMH.


Меньшие центры ИСВ могли бы использовать web-интерфейс, предоставляемый ГЦИС для создания, обновления и удаления записей метаданных для своих собственных продуктов непосредственно в каталоге метаданных ГЦИС.
 
Способ, которым распространяются данные и продукция (описанные метаданными) центра ИСВ, зависит от их состояния (статуса). В случае данных ГСТ, они просто вводятся в ГСТ либо посредством их прямой передачи в ассоциированный ГЦИС, либо через промежуточный РУТ.

Если данные не являются данными ГСТ, НЦ или ЦСДП использует другое средство распространения, такое как скачивание с web-страницы, подписка в Интернете или спутниковое распространение согласно своей ответственности. В этом случае никакие данные не загружаются в ИСВ и их можно получить исключительно от провайдера данных или его хранителей.

5. Метаданные
5.1. Что такое Метаданные?

Описание продукта посредством перечисления его характеристик – очень старый принцип.  Любой, кто идет в библиотеку и ищет информацию по какой-то специальной теме, испытывает необходимость использования метаданных. Проще, метаданные обеспечивают описательную информацию об определенном предмете или ресурсе. Метаданные обычно используются для организации наборов информации с тем, чтобы позволить группирование и поиск данных структурированным способом.


В примере с библиотекой, библиотечные каталожные карточки являются книжной информацией метаданных и книги сами по себе на своих обложках содержат индивидуальную информацию метаданных об их содержании.

Информация метаданных может быть базисной или очень подробной, многослойной и комплексной в зависимости от потребности. На фронтисписе и корешке книги обычно указан автор и название. Сзади часто дается краткое содержание книги, издательство, а также техническая информация, такая как идентификатор  ISBN (Международный стандартный книжный номер).
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Рис 3: Книжные метаданные


5.2. Метаданные в контексте ИСВ

Одной из целей ИСВ является предоставление услуг обнаружения с тем, чтобы позволить пользователям легко находить метеорологические наборы данных. Описание метаданными фактических данных является существенным элементом таких услуг обнаружения.
Для создания каталогов продукции о погоде и климате для пользователей ИСВ, создателям каталогов необходимо индексировать информацию, описывающую все существующие продукты. Для облегчения создания этих каталогов продуктов, информацию по обнаружению для каждого из этих продуктов приходится выражать в согласованном общем стандарте:  метаданных ИСВ. Метаданные ИСВ содержат в себе всю информацию, необходимую для обеспечения результатов поиска, которые будут полезны для пользователя ИСВ.

Аналогично поиску литературы в библиотеке на специальную тему, описания метаданных  группируются вокруг стандартных ключевых вопросов, таких как:
· Что: Продукт, название набора данных 

· Резюме: Описание продукта 

· Кто: Контактные реквизиты производителя данных 

· Когда: Дата производства и для метеорологических наборов данных: дата расчета, дата прогноза и т. д. 

· Где: Географическая зона, охватываемая продуктом 

· Как: 

· Как получить доступ к наборам данных? Использование  FTP, HTTP, ГСТ 

· Кто может получать доступ к наборам данных? Вопросы лицензирования и стратегии данных 
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Рис. 2: Метаданные ИСВ


Именно в связи с разнообразием в метеорологическом сообществе форматов данных, таких как традиционные файлы  ASCII и Таблично-Ориентированные Форматы, для метаданных существуют многочисленные форматы и представления. Некоторые могут быть просто текстовыми, как в примере с книгой. Однако в большинстве случаев и в случае с ИСВ, в частности, для чтения и использования метаданных применяются компьютеры,  и поэтому было выбрано представление XML (Расширенный Маркировочный Язык). Оно позволяет легко использовать в IT, а также широко поддерживать кодирование иерархически структурированной информации.


5.3. Стандарты метаданных ИСВ

Ключом к функциональной совместимости является соответствие стандартам. Для того чтобы сделать инфраструктуру ИСВ доступной и позволить другим научным сообществам использовать продукты, предоставляемые ИСВ по перекрестным ссылкам, ВМО выбрала стандартный формат метаданных: стандарт метаданных ИСО и OGC ИСО19115. Он позволяет описывать комплексную геопространственную информацию и может быть понят и усвоен многими существующими компонентами П/О, что помогает сообществам преодолевать традиционные границы. 
Например, ученый-лесовод через ИСВ выявляет метеорологические продукты, коррелирующие рост определенных видов деревьев с некоторыми определенными метеорологическими условиями. Аналогичным образом, метеорологи могли бы выявлять продукты леса, описывающие различные типы леса и получать коэффициент плотности «леса», влияющий на погодные условия, и использовать его в моделях численного прогноза погоды (ЧПП). 

ИСО19115 - это концептуальная модель, независящая от технологии, для описания геопространственной информации и может быть выражена в XML, по правилам кодирования, изложенным в ИСО19139. То есть, ИСО19115 гласит, ЧТО следует записывать в метаданных, а ИСО19139 гласит, КАК это следует описывать, используя XML. Оба эти стандарта гораздо шире по содержанию и разнообразию, чем необходимо для создания метаданных выявления ИСВ, и  их объем можно сократить посредством создания Профайла, который будет определять набор объектов, которые будут использоваться в такой специфической сфере, как метеорология.  В контексте ИСВ был определен профайл под названием Базовый Профайл ВМО. Базовый Профайл ВМО суживает содержание модели ИСО19115, которую можно использовать для определения записей метаданных ИСВ, а также определяет, как описывать различные особенности метеорологических данных, таких как координаты времени и вертикальные координаты. 
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Рис 3: ИСО19115 к Базовому Профайлу ВМО


Даже при таких упрощениях и ограничениях, определение записей метаданных XML на диалекте  Базового Профайла ВМО может стать устрашающей, утомительной технической задачей, и лучше создавать метаданные, используя такой инструментарий, как портал сопровождения метаданных ГЦИС, который должен быть изолирован от технических деталей записей метаданных ИСО. ГЦИС предоставляет услуги редактирования метаданных, посредством которых пользователи только входят в нужные поля для того, чтобы создать представление XML ИСО 19139 XML. Затем записи метаданных автоматически создаются и опубликовываются в каталоге метаданных ГЦИС.

5.4. Повседневный процесс создания и редактирования записей метаданных 

Для того чтобы сделать управление метаданными удобными как для производителей, так и для пользователей данных, в рамках ИСВ были разработаны некоторые инструменты и  услуги.  

· Для центров с небольшим количеством записей: редактировать метаданные, используя web-форму для генерирования записи метаданных.

· Для центров с тысячью записей: создавать шаблоны и добавлять отдельную информацию по каждой записи автоматически. 

· Направлять метаданные в соответствующие ГЦИС с целью синхронизации. 

· Создавать индивидуальные процедуры для обновления собственных или чужих записей метаданных (при условии, что у редактора есть разрешение от хранителя данных).

5.5. Начало формирования метаданных


Метаданные ИСВ – это основа информации и управления данными ИСВ. И центры ИСВ управляют своими метаданными через свои основные ГЦИС.

Чтобы начать производить метаданные у центра ИСВ есть несколько вариантов.

Начальные метаданные были произведены Météo France для данных, обмениваемых по Глобальной Системе Телесвязи (ГСТ). ИСВ использует метаданные, если центры не произвели свои собственные метаданные для трафика ГСТ. Центры ИСВ могут либо скачать свои начальные метаданные из какого-либо действующего ГЦИС, отредактировать их на месте, а затем предоставить их своему основному ГЦИС, или управлять метаданными непосредственно через свой основной ГЦИС.

Когда хочется создать запись метаданных для нового продукта, центры ИСВ могут также осуществить поиск в ИСВ в отношении аналогичного продукта и использовать его в качестве шаблона. 

Сообщества ВМО могут также поставлять шаблоны, которые можно использовать Членами для создания записей метаданных.

Сначала не все центры ИСВ будут иметь доступ к своему основному ГЦИС, поскольку не все ГЦИС будут действующими при вводе в эксплуатацию ИСВ. Для того, чтобы гарантировать, что все центры смогут управлять своими метаданными немедленно, некоторые ГЦИС предлагают промежуточную услугу по управлению метаданными. Центр может выбрать промежуточную услугу по управлению метаданными того ГЦИС, который он предпочтет. Как только основной ГЦИС центра будет введен в эксплуатацию, центр будет управлять своими метаданными через основной ГЦИС.

Эта ссылка содержит в себе больше информации о Начальных метаданных.

6. Роли и ответственность центров ИСВ

6.1. Национальный Центр НЦ

НЦ несут ответственность за сбор и предоставление данных наблюдений и продуктов, предназначенных для глобального или регионального распространения в свои вышестоящие ГЦИС или ЦСДП, и распространение данных на национальной основе.  НЦ координируют или авторизуют использование ИСВ имеющими на это право национальными пользователями. В зависимости от национальной политики, в стране могло бы существовать более одного НЦ. Обычно Постоянный представитель (ПП) страны учреждает национальную политику и практику и координирует различных пользователей. Типичным НЦ в стране является НМГС, но другие организации тоже могут стать НЦ. Роль НЦ можно резюмировать следующим образом: 

· Собирать данные наблюдений в рамках своей страны 

· Собирать, формировать и распространять продукты для национального использования

· Авторизовать своих национальных пользователей на доступ к ИСВ, в том числе позволяя им регистрироваться в ГЦИС в случае необходимости (если ПП является главой НЦ или НЦ передана эта роль от ПП). 

· Обеспечивать предоставление данных наблюдений и продукции, предназначенных для глобального или регионального распределения, в свой вышестоящий ГЦИС (возможно, через ЦСДП с функцией РУТ)  

· Обеспечивать предоставление данных наблюдений и продукции, предназначенных для регионального или специализированного распределения, в вышестоящий ЦСДП 

· Сопровождать записи каталогов/записи метаданных для своих данных и продуктов 

· Участвовать в мониторинге производительности системы 

Стоит обратить внимание, что НЦ может делегировать свои требования к ИСВ другому центру, как, например, его основной ГЦИС или ЦСДП РУТ. Важным в этом случае является то, что национальный центр должен взять на себя ответственность за согласованность с ИСВ.

6.2. Центр Сбор Данных или Продукции (ЦСДП)
ЦСДП – это центры, которые несут международную ответственность в рамках специальных Программ ВМО за формирование и предоставление для международного  распространения данных, продуктов прогноза, обработанной или добавленной информации и/или за предоставление услуг по архивированию. ЦСДП могут также выполнять основные функции ИСВ, такие как каталоги метаданных, порталы Интернета и управление доступом к данным. Примерами ЦСДП являются Региональные Специализированные Метеорологические Центры (РСМЦ) со специализацией работ или географической специализацией, а также Региональные Центры Климата. Роли ЦСДП, где они применимы, можно резюмировать следующим образом:
· Собирать информацию, предназначенную для распространения в НЦ и ЦСДП в рамках своей зоны ответственности (т. е. региональные сборы); 

· Собирать данные и продукты, связанные со специальными программами; 

· Производить региональные или специализированные данные и продукты; 

· Предоставлять информацию, предназначенную для глобального обмена, в ассоциированный ГЦИС; 

· Распространять информацию, не предназначенную для глобального обмена; 

· Поддерживать доступ к своим продуктам посредством механизмов ВМО запроса/ответа (”Pull”) соответствующим образом; 

· Описывать свои продукты в соответствии с согласованным стандартом ВМО и обеспечивать доступ к этому каталогу метаданных продуктов и предоставлять эту информацию, по мере целесообразности, другим центрам, в частности ГЦИС; 

· Гарантировать, что у них есть процедуры и соглашения для обеспечения соответствующего восстановления или резерва своих основных услуг в случае сбоя (например, в связи с  пожаром или национальным бедствием.
·  Участвовать в мониторинге производительности системы. 

6.3. Глобальный Центр Информационных Систем ГЦИС


Глобальные Центры Информационных Систем (ГЦИС) эксплуатируются Членами ВМО в качестве инфраструктуры главной компоненты Информационной Системы ВМО (ИСВ). Основная роль ГЦИС заключается в сборе и распространении информации в центры ИСВ в своей зоне ответственности и взаимодействие с глобальным сообществом ВМО. ГЦИС также обеспечивают порталы поиска, через которые можно находить и получать доступ к информации из ВМО и других функционально совместимых систем. 

7. Как осуществить центр ИСВ
Этот раздел описывает различия между НЦ и ЦСДП и дает руководство, как их осуществлять.

Раздел делится на административный раздел и раздел технического осуществления.

7.1. Административные шаги

При осуществлении ИСВ в какой-либо стране следует составить перечень потенциальных центров ИСВ и понять их роли. В ИСВ НМГС являются НЦ, но возможно также, что они будут исполнять роль ЦСДП в зависимости от своих обязанностей. НМГС могла бы даже эксплуатировать несколько различных типов центров ИСВ.

Каждый Член имеет по меньшей мере один НЦ, который по умолчанию является центром,  которым он присоединен к ГСТ. Это – главный НЦ Члена ВМО, который должен осуществлять согласованность с ИСВ либо по доверенности другого центра, либо в рамках своих собственных возможностей. ЦСДП исполняет региональную роль или роль какой-либо программы ВМО, такую как сбор или распространение данных в региональном масштабе, или производство данных, представляющих региональный интерес. См. Раздел 3 и 6 для обзора различных центров ИСВ.


НЦ и ЦСДП приходится выбирать один ГЦИС в качестве своего основного ГЦИС в целях загрузки метаданных в ИСВ. Однако НЦ или ЦСДП может иметь взаимосвязь с многочисленными ГЦИС в целях загрузки и получения данных. Этой взаимосвязью (основной или прочей) является двустороннее соглашение между центром и ГЦИС, часто по  консультации с Региональной Ассоциацией. Выбором резервного ГЦИС является трехстороннее соглашение с тремя вовлеченными центрами (ассоциированные ГЦИС, центр и резервный ГЦИС). На практике большинство ГЦИС будут определять, какой ГЦИС будет служить в качестве резерва для своей ЗСПМД, поскольку они предпочтут минимизировать число ГЦИС, с которыми им придется сопровождать резервные процедуры.

Секретариат ВМО должен уведомляться об этих взаимосвязях ГЦИС - НЦ/ЦСДП, как учреждено настоящим циркулярным письмом.

В наставлении по ИСВ дан перечень назначенных центров ИСВ. Наряду с новыми центрами, ожидающими назначения со стороны Конгресса или ИС, перечень назначенных центров можно также найти на странице Базы Данных Центров ИСВ ВМО. В таблице онлайн также представлены предварительные или уточняемые ассоциированные ГЦИС и, там, где это уместно, выбранная промежуточная система управления метаданными.

7.1.1. Официальная процедура назначения для НЦ

Каждый Член ВМО должен уведомлять ВМО о текущем названии и местонахождении каждого из своих центров, которые должны быть назначены в качестве НЦ. Уведомления о НЦ должны предоставляться Постоянными Представителями в каждой стране-Члене. Исполнительный Совет проведет анализ кандидата в центр в ходе рассмотрения Наставления по ИСВ и при  условии своего согласия назначит центр в качестве НЦ, который должен быть включен в Наставление по ИСВ. 

Как изложено выше, каждая НМГС является НЦ. Однако Член ВМО может также выбрать для назначения в качестве НЦ другие центры. Например, Член ВМО, имеющий как Национальную Метеорологическую Службу, так и Национальную Гидрологическую Службу, может выбрать для назначения НЦ их обеих. И наоборот, одна из них могла бы быть назначена НЦ, а данные и продукты предоставлялись бы обеими.


Комиссия по Основным Системам, при вовлечении соответствующих Региональных Ассоциаций и при поддержке со стороны Секретариата ВМО, должна пересматривать назначение Членов, чтобы гарантировать, что каждый НЦ поддерживается ГЦИС, ЦСДП или другим НЦ.

7.1.2. Процедура официального назначения ЦСДП

Процесс становления ЦСДП инициируется организацией, которая будет его эксплуатировать, но он должен поддерживаться какой-то программой ВМО или таким правомочным органом, как Рабочая Группа ИС, региональная ассоциация или техническая комиссия. Организация-хозяйка должна нести международную ответственность за формирование и предоставление для международного распространения данных, продуктов прогноза, обработанной или добавленной информации, и/или предоставление услуг по архивированию. Организация должна производить или собирать региональные или тематические данные или продукты, и предоставлять их международному сообществу.


7.1.2.1. Аудит

Назначение ЦСДП осуществляется Конгрессом ВМО или Исполнительных Советов по рекомендации КОС после того, как кандидат в ЦСДП пройдет через трехступенчатую процедуру: 

1. Представление Технического документа: Кандидат заполняет вопросник в режиме онлайн и проводит необходимые демонстрационные испытания. 

2. Оценка, Утверждение и Аудит: На этой стадии  Группа Экспертов КОС по Процессу Демонстрации ГЦИС-ЦСДП (ГЭ-ПДГЦ) будет оценивать полученную информацию, запрашивать уточнения, оказывать  помощь кандидату в предоставлении соответствующей информации и проводить испытания. ГЭ-ПДГЦ может передать оценку ГЦИС, с  которым кандидат в ЦСДП будет ассоциирован. Роль кандидата в ЦСДП на этой стадии заключается в том, что бы он был доступен для аудитора и предоставлял любую запрашиваемую информацию.

3. Заключение: В зависимости от  результатов второй стадии, ГЭ-ПДГЦ одобряет кандидата в ЦСДП, и в этом случае КОС рекомендует Конгрессу или Исполнительному Совету назначить этот ЦСДП. Если ГЭ-ПДГЦ не полностью одобряет кандидата в ЦСДП, КОС может запросить демонстрацию на сессии КОС, прежде чем рекомендовать назначение ЦСДП, для того, чтобы получить одобрение со стороны КОС.  

7.2. Техническое осуществление

Технически НЦ и ЦСДП разделяют несколько аспектов. Оба формируют и сопровождают метаданные для своих продуктов. В случае ЦСДП, придется обеспечить подходящий механизм распространения, такой как спутниковое распространение, подписка на базе Интернета или что-то иное. Тип механизма распространения специфичен для типа центра и не определяется в обязательном порядке.

Осуществление центра ИСВ требует трех элементов, а именно, инфраструктуры, знаний и П/О. Поскольку необходимая инфраструктура обычно есть, а знания можно получить через настоящий документ и др. публикации ИСВ, возможно несколько подходов к осуществлению П/О, которое сможет выполнять функции и предоставлять услуги, требующиеся ИСВ.

· Использовать существующее П/О: Есть несколько решений, некоторые из них разработаны Членами, а некоторые компаниями, предоставляющими коммутаторы сообщений ГСТ. Некоторые из решений включают в себя функции, которые удовлетворяют требованиям к НЦ, ЦСДП и ГЦИС. Лицензии для осуществления этих решений разные. Некоторые можно получить, как лицензию Открытого исходного кода  с факультативной (необязательной) поддержкой, другие – на условиях промышленного стандарта. 

· Разработать свое собственное П/О: для НЦ и ЦСДП большинство необходимых функций доступно через компоненты Открытого исходного кода. Это обеспечивает разработку собственными силами и делает возможным объединение с организациями, знакомыми с использованием компонент открытого источника и/или какой-то существующей системы управления данными, которую они хотели  бы объединить с  ИСВ.

· Адаптировать уже используемое ПО или адаптировать промышленное П/О: Организации, имеющие систему управления данными, которую они хотели бы использовать в ходе становления НЦ или ЦСДП, возможно, захотят расширить это П/О, с тем чтобы оно соответствовало бы спецификациям ИСВ. Это можно сделать либо посредством разработки, либо объединения его с адаптированной версией промышленного П/О ИСВ. 

В качестве альтернативы осуществления самого П/О центр может также делегировать эту роль другому центру, такому как свой ГЦИС или РУТ,  или использовать отдаленного клиента, такого как интерфейс управления метаданными ГЦИС, для осуществления этой деятельности. Способ достижения согласованности с ИСВ со стороны центра не прописан в качестве обязательного условия, хотя обязательным условием является само достижение согласованности.

7.2.1. Техническое осуществление НЦ

Техническое осуществление НЦ подразумевает предоставление данных и метаданных  ассоциированному ГЦИС. 

Для НМГС, подключенных к ГСТ, использующих систему коммутации сообщений для обмена данными, обычно не нужно менять способ доставки данных на ГСТ. Глобальные данные ГСТ просто передаются прямо в ассоциированный ГЦИС или в РУТ между НЦ и ГЦИС. Организации, которые станут НЦ и в настоящее время не подключены к ИСВ, должны быть подключены к ИСВ  либо через НМГС, либо посредством установки своей собственной совместимой системы.

Если дополнительные, не глобальные, продукты предоставляются со стороны НЦ, они должны быть доступны на  web-сайте и т. п., с тем чтобы их можно было скачивать по мере их обнаружения. Доступ и защита этих продуктов, должна быть обеспечена, например, посредством использования П/О ИСВ.

Главная новая задача организаций, желающих стать НЦ – это обеспечение метаданными. Метаданные можно либо производить и обновлять самим НЦ, либо их можно поддерживать (сопровождать) в ГЦИС или в ЦСДП (РУТ). Если НЦ хочет сопровождать свои собственные метаданные, он должен иметь свою собственную систему, установленную для функций метаданных. Если метаданные сопровождаются в ГЦИС или ЦСДП (РУТ), это можно организовать посредством создания пользовательской регистрации в ГЦИС или ЦСДП и сопровождения метаданных НЦ там.

7.2.2. Техническое осуществление ЦСДП

В осуществление ЦСДП входит:

· Выбор П/О или полномочия, по которой будут осуществляться необходимые функции ИСВ. 

· Способность удовлетворять  функциональным требованиям  и техническим спецификациям, см. No. 1060 Наставление по Информационной Системе ВМО . В зависимости от  выбора П/О многие из требований будут обрабатываться этим П/О.

· Способность формировать и сопровождать метаданные. П/О ИСВ может облегчить процесс обработки метаданных, но все равно сохранится необходимость того, чтобы организация предоставляла метаданные и  управляла ими. 

· Поглощение данных и формирование метаданных. 

· Обмен метаданными с ассоциированным ГЦИС. 

· Стратегия данных и вопросы лицензирования. 

· Соображения относительно сетевого подключения для ЦСДП (Интернет, ЗСПМД, спутниковая передача). 

· Техническая инфраструктура (сервер, базы данных, логическое расположение в сети). Это тесно связано с выбором П/О ИСВ. 

· Обучение персонала. 

· Стоимость установки и эксплуатации ЦСДП.

8. Более детализированная документации по ИСВ

ИСВ в настоящее время является частью Технического Регламента ВМО через No. 1060 Наставление по Информационной Системе ВМО . Наряду с  No. 1061 Руководством к Информационной Системе ВМО, которое имеет статус Руководства ВМО, Наставление по ИСВ является высокоуровневой документацией  ИСВ.

Наставление и Руководство представляют три типа центров ИСВ и Технические Спецификации, обязательные для них. В них также описываются процедуры назначения для различных центров и функциональные спецификации.

Наставление и Руководство по ИСВ остаются авторитетными источниками информации про ИСВ, но все еще обновляются соответствующими деталями.  Больше информации можно получить из документации по разработке ИСВ, которая существует в форме разных других руководств.

· Руководящие указания по Метаданным Базового Профайла ВМО знакомят с метаданными, поясняя также различные элементы в метаданных Базового Профайла ВМО.

· Руководящие указания по Назначению Центров ИСВ подробно описывают процедуры назначения ЦСДП и ГЦИС ИСВ и использование вопросника в режиме онлайн ГЭ-ПДГЦ.
· Руководящие указания по Эксплуатации OAI-PMH регулируют детали синхронизации метаданных между  ГЦИС.
· Примечание к осуществлению SRU (SRU Implementors Note) детализирует указатели поиска и формат извления интерфейса SRU, необходимого   для некоторых типов центров ИСВ. 
· Технические спецификации ИСВ (WIS Technical Specifications) заменены Наставлением по ИСВ, но являются полезным документом, обеспечивающим подробные технические спецификации, представленные Наставлением и Руководством по ИСВ, и предоставляют Варианты Использования для облегчения их понимания.  

· ВМО имеет и обслуживает web-сайт, на котором есть ссылки на П/О (software available for WIS), которое может быть предоставлено ИСВ. Это перечень, возможно, не полный и должен только представлять момент текущей ситуации. Остальная историческая информация содержится в:

· Проекте и Плане Осуществления ИСВ (WIS Project and Implementation Plan)
· Наставлении по ГСТ, Том 1 (Manual on the GTS, Volume I)
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