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        2.1.  ETAT DE MISE EN OEUVRE DU CRT DE DAKAR ET DE SES

                CIRCUITS POINT A POINT 

         2.2. ETAT DE MISE EN ŒUVRE DES SYSTEMES DE DISTRIBUTION 

               DES DONNEES PAR SATELLITES  ET RADIODIFFUSIONS

                                                             (Présenté par le Sénégal)          

	                            Résumé et  Objet du document

Ce document contient des informations sur 

l’état de mise en œuvre et de fonctionnement des circuits inscrits au plan du SMT ainsi que de l’automatisation au CRT de Dakar ;

 et l’état de mise en oeuvre des systèmes de distribution de données par satellite et radiodiffusions. 



Mesures  Proposées

La Réunion est invitée :

a) à noter des renseignements exposés dans le présent document ;

b) à examiner les propositions de recommandations en vue de leur adoption. 

                                                           EXPOSE

 2.1.  ETAT DE MISE EN OEUVRE ET DE FONCTIONNEMENT DES CIRCUITS ET DE L’AUTOMATISATION AU  CRT DE DAKAR  

                  2.1.1.    Circuits point à point:        

Le plan du SMT prévoit pour le centre de Dakar :

  . 1 circuit du réseau principal de télécommunications ; 

  .  3 circuits régionaux principaux dont 2 (Dakar- Alger et Dakar- Niamey font partie de la boucle  Alger- Le Caire-Nairobi-Niamey-Dakar-Alger) ;

  . 12 circuits régionaux.

La liaison Dakar- Toulouse a connu une amélioration avec le remplacement de la liaison spécialisée par satellite par une liaison par VSAT ainsi qu’une augmentation de sa vitesse de 9.6 kbps à 28.8 kbps, en septembre 2005.

La liaison Dakar- Conakry a aussi connu en avril 2005, la mise en service d’une voie supplémentaire dédiée au SMT avec l’installation d’un système MESSIR-VISION grâce à une importante assistance financière par l’OMM accompagnée d’une assistance technique conjointe par le Sénégal et l’ASECNA fournie à la Guinée.

Le tableau ci-après donne les informations sur l’état de mise en œuvre de ces différents circuits ainsi que les projets relatifs à leur amélioration.

	.Circuit du RPT,

.Circuits régionaux

    principaux

.Circuits régionaux
	Caractéristiques Techniques
	Propjets d’amélioration

         et  Remarques

	
	Connection Type

                       Capacity
	Procedure
	Capacity
	Procedure

	Dakar


	Toulouse (RPT)
	VSAT, 28.8 kbps
	X25, SVC 
	64  kbps 
	TCP/IP,  FR

	Dakar


	Alger (RP)
	Liaison spécialisée par

Satellite, 50 bauds, à l’arrêt depuis  plus de 6 ans
	
	VSAT

2400 bps
	X25

	Dakar


	Niamey (RP)
	VSAT, 2400 bps
	X25, PVC
	19.2 kbps
	TCP/IP, FR

	Dakar


	Brazzaville(RP)
	VSAT, 2400 bps
	X25, PVC
	19.2kbps
	TCP/IP, FR

	Dakar


	Bamako (CR)
	VSAT,1200 bps
	X25,PVC
	19.2kbps
	

	Dakar
	Nouakchott (CR)
	VSAT,1200 bps
	X25,PVC
	19.2kbps
	

	Dakar
	Abidjan (CR)


	VSAT,1200 bps
	X25,PVC
	19.2kbps
	

	Dakar
	Conakry


	VSAT, 2400 bps
	X25,PVC
	19.2kbps
	

	Dakar
	Bissau (CR)


	Non en service
	
	VSAT

2400 bps
	X25

	Dakar 
	Sal (CR)


	VSAT, 9600 bps X25

RSFTA, RESEAU CAFSAT
	
	
	

	Dakar 
	Casablanca


	VSAT, 9600 bps X25

RSFTA, RESEAU CAFSAT
	
	
	

	Dakar
	Banjul (CR)


	Faisceau Hertzien

75 Bauds
	Télégraph.
	
	

	Dakar


	Monrovia (CR)
	 Via Conakry par 

RSFTA
	
	
	

	Dakar 
	Freetown (CR)


	Via Conakry par

RSFTA
	
	
	

	Dakar
	Lagos (CR)
	Non en service
	
	
	

	Dakar
	Antananarivo


	VSAT,1200 bps
	X25,PVC
	19.2kbps
	


RPT= Réseau principal de télécom.

CRP=Circuit régional principal

CR=Circuit régional

FR = Relais de Trames (Frame Relay)

FTP=  Protocole de transfert de fichiers

PVC= Circuit virtuel permanent 

SVC=Circuit virtuel commuté

Recommandations :

 -Définir et mettre en œuvre le plan de migration du protocole X25 vers le protocole TCP /IP, au moins au niveau du circuit du RPT et des CRP ;

 -Etudier et établir dans les meilleurs délais les circuits du SMT Dakar-Alger, Dakar-Casablanca, Dakar-Sal , Dakar-Lagos, etc., non encore en service.

2.1.2. Automatisation

2.1.2.1 Le CRT de Dakar utilise actuellement deux systèmes de commutation de messages, MESSIR-COM jouant le rôle d’interface avec le réseau principal de télécommunications, RPT, et l’AMS1500 qui joue le rôle d’interface avec le réseau régional de télécommunications météorologiques. Les deux systèmes sont reliés par une connexion de type X25 PVC.

 2.1.2.2. Le système MESSIR-COM :

Développé par COROBOR Systèmes, il est installé en 1996. Il tourne sous UNIX ( SCO UNIX Version 86) et se présente en option serveur. Il est en parfaite conformité avec les standards OMM contenus dans le Manuel du SMT.

Il effectue la commutation de tous les types de données et produits :

  . Messages alphanumériques (SYNOP, PILOT, TEMP, AIREP, SHIP , AMMDAR, TAF, METAR, etc.); 

  . Produits binaires (GRIB, BUFR, T4-DFAX ;

   . Images satellites et radar           

                 Configuration matérielle :

Les serveurs sont des modèles ProSigna 300 de la gamme des serveurs Compaq, en configuration pilote et secours avec un système de basculement automatique ;

Chaque serveur est constitué des éléments suivants :

    .Une carte processeur Pentium à 75 MHZ

    .16 MO de mémoire vive

     .Un contrôleur SCSI-2

     .Un disque dur de  1 GO

     .Un lecteur de cassette GIC 1.2GO

     .Un lecteur CD-ROM

     .Un lecteur de disquette 3 ‘’ ¼

     .Un port parallèle LPT1

      .Un port asynchrone COM1

      .Un port souris

       Un controleur Ethernet Netflex-L ENET

      .Deux  cartes X25 EICON HSI 1 port

Chaque serveur est relié aux périphériques suivants :

     .Un clavier AZERTY

      .Une souris

      .Un écran VGA couleur 17’’ 780x1024

       .Une imprimante laser HP 5MP

       .Un scanner A4 Scanjet 3 p

Deux commutateurs de marque BlackBox en boîtiers individuels qui permettent de connecter un périphérique ou une ligne externe au serveur pilote. Les connections se font par des prises DB25 femelles. Les commutateurs ne nécessitent aucune configuration, ils comprennent trois ports :

       .Port A : connecté  au serveur A

       .Port B : connecté  au serveur B

       .Port C : connecté  au serveur C

Possibilité de connecter jusqu’à 512 circuits asynchrones, 16 circuits X25/synchrones ainsi que des connections en TCP/ IP;

                 Configuration logicielle:

La configuration logicielle est basée sur les concepts suivants: 

     . Le logiciel de télécommunication sur un serveur dont le processeur est Intel ; 

. Le logiciel de la base de données tourne sur un serveur dont le processeur est Intel ;

. Les tâches de premier niveau de télécommunications (réception/transmission de caractères ou paquets) par un interface (cartes asynchrones, cartes X25); 

. Les terminaux de supervision sont gérés par le serveur pilote. Ces terminaux sont utilisés comme des unités servant à la visualisation alors que les données restent à l’intérieur dur serveur.

 Le logiciel de MESSIR-COM tourne en parallèle sur le serveur pilote et le serveur de secours ;

Le logiciel de MESSIR-COM a les outils suivants :

 . UNIX comme Système d’exploitation ;
 . C++ ou C comme langage de programmation ; 

 . Système d’analyse orienté objet;

 . SQL comme Base de données; 

 L’utilisation de ces standards est à la base de la compatibilité de MESSIR-COM avec tous types de machines de différents fabricants.

                      Point faible :

              .Etat de vétusté très avancé ;

               .Dépannage périlleux ;

               .Référence inexistante chez le fabricant.

         Recommandations :

         - Remplacer le système.

2.1.2.3. Le système AMS1500:

Le système AMS1500 (système de messagerie aéroportuaire) est un système de commutation de message en temps réel développé par SAGEM pouvant s’interfacer avec les systèmes de messagerie OACI, METEO ou IATA. Tant au niveau matériel que logiciel, le système AMS1500 permet aux utilisateurs de répondre aux besoins  :

· traitement des messages OACI/AMBEX, AFMET et VMA

· traitement des messages METEO/OPMET et CNM

· traitement des messages IATA

· possibilité d’interconnexions avec les services externes : il peut assurer le fonctionnement avec les interfaces TG, ,X25 et V24 largement utilisés dans le domaine de l’aviation civile et en même temps offrir de nouvelles interfaces IP, RTC, LS en s’appuyant sur des ROUTEURS, des modems analogiques ou numériques.

· Administration simple mais efficace : configuration des voies, supervision des files d’attente, statistiques 

· Archivage des messages sur disque dans une base de données ORACLE pendant 31 jours. Et consultables à tout moment.

Présentation générale du système AMS1500

le système de messagerie AMS1500 est composé comme suit :

· D’une baie SERVEUR DE MESSAGERIE ( serveurs dupliqués) permettant la gestion des messages aéronautiques selon les normes OACI, METEO.

· D’une baie INTERFACE DE COMMUNICATION assurant l’interconnexion avec les équipements externes,

· D’un poste d’administration 

· D’un ou plusieurs poste d’exploitation

· D’un ou plusieurs postes d’abonnés en fonction de la configuration site.

Il est composé de 4 sous-systèmes :










2.2. Systèmes de distribution de données par satellites et radiodiffusions        
         2.2.1 Systèmes de distribution de données par satellite

Les systèmes de diffusion de données par satellite (MDD, SADIS et RETIM ) continuent de jouer un rôle déterminant, compte tenu des améliorations qui leur sont apportées (EUMETcast, RETIM-Afrique et SADIS seconde génération.

            Météosat Seconde Génération : MSG

Dans le cadre du projet PUMA, le centre de Dakar a été doté  depuis novembre 2004 d’une station de réception de données de MSG qui fonctionne bien et  permet de disposer de données images, de données en présentations graphique, binaire et alphanumériques indispensables pour l’exploitation.   Installée dans les locaux de la Météorologie nationale elle est prolongée par un poste déporté jusqu’au bloc technique de la Représentation de l’ASECNA au Sénégal distant de 200 mètres via un canal fibre optique qui a permis l’interconnexion de deux LANs.

 RETIM -Afrique :

Des projets sont en cours en Afrique en vue de doter des centres de moyens de réception rapides de données météorologiques binaires, grahiques et alphanumériques via le système mis en service par MeteoFrance et déjà testé en opérationnel à l’ ACMAD. La Direction de la Météorologie nationale va bientôt acquérir une station complète (équipements de télécommunications et de traitement) RETIM -Afrique : 

Système de diffusion par satellite des données du WAFS: SADIS  

Le centre de Dakar est équipé depuis 1997 d’une station SADIS 1 WAY et une station SADIS 2 WAY depuis 2002. La station bidrectionnelle actuellement exploitée n’a pas son logiciel mis à jour pour décoder les données BUFR et GRIB2.

En outre avec la mise en service de SADIS seconde génération, le remplacement de la station actuelle est à l’ordre en vue de permettre de disposer des données requises pour l’assistance météorologique à la  navigation aérienne. 

          2.2.2   Radio diffusions        

Le CRT de Dakar assurait deux systèmes de radio diffusions : par téléimprimeur dénommée AFMET CINQ et par fac-similé analogique. Suite à la panne des deux émetteurs THOMSON de 10 KW au niveau du centre d’émission déporté situé à 20 km du bloc technique  l’aéroport abritant le CRT source des données, les diffusions sont interrompues depuis au moins 5 années. 

Les pièces de rechange au niveau des parties défectueuses ne sont plus disponibles au niveau des  fabricants de ces types d’émetteurs. Une enquête a été menée afin de connaître les besoins en réception de ces radio diffusions mais les réponses obtenus sont négatives au niveau des centres de la zone Afrique centrale et occidentale. 

Le centre de Dakar ne fait aussi plus recours à des radiodiffusions assurées par d’autres centres de la région Afrique ou en dehors pour ses besoins en données et/ou produits.

Recommandations :

 - Doter le centre de Dakar, dans les délais les meilleurs, d’une station de réception SADIS seconde génération ;

  - D’autoriser le centre de Dakar à interrompre définitivement ses radiodiffusions en téléimprimeur (Afmet Cinq) et fac-similé analogique et d’amender le Manuel du SMT en conséquence ;

   - Réviser le contenu de la diffusion MDD de MSG en l’adaptant aux besoins des Membres.

    - Renforcer par la formation les capacités des techniciens à installer et maintenir les stations MSG et SADIS.

Serveur de messagerie (commutation) constitué :


02 PC redondants sous système UNIX/SCO


d’un ensemble de deux imprimantes matricielles d’information système et application (journal de trafic, alarmes





Réseaux TG, X25 V24 ,IP





Administration : Configuration, Archivage, Exploitation, Retraitement





Administration et Exploitation : sous système d’exploitation WINDOWS/NT avec la base de données ORACLE pour les données de configuration, d’archivage et de statistique.





Interface de communication contenant des modems, boîtiers d’interface, hub, routeur etc  permettant l’interconnexion aux différents réseaux (V24, IP, TG, X25)





Gestion des interfaces : Lignes et Réseaux





Gestion des messages





Abonnés : Poste de travail : sous système d’exploitation WINDOWS/NT avec accès à distance à la base de données ORACLE. Les poste sont équipés d’imprimantes





Traitement des messages, routage, Mise en attente








