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1. Обзор основных результатов:

ММЦ Москва:
1.1
Оперативно эксплуатируется глобальная 28-уровенная конечно-разностная полулагранжева модель атмосферы Гидрометцентра России и Института вычислительной математики РАН ПЛАВ-2008 (сетка 0.72°х0.9°). Продукция в виде карт GRADS (базовые поля по различным территориям) размещается на www.meteoinfo.ru и распространяется по ГСТ (GRIB, полный набор метеополей, сетка 2.5°х2.5°).

1.2
Оперативно эксплуатируется глобальная спектральная модель атмосферы Гидрометцентра России T169L31, (гауссова сетка ( 0,7°х0,7°). Продукция в виде карт GRADS (базовые поля по различным территориям) размещается на www.meteoinfo.ru и распространяется по ГСТ в коде GRIB (нижние уровни тропосферы и элементы погоды, сетка 1.25°х1.25°).
1.3
Введена в оперативную эксплуатацию новая версия региональной модели атмосферы для 2-х регионов: 1) Европейскому, включая Северный Кавказ и прилегающую Атлантику (сетка 50х50 км, 30 сигма-уровней), продукция размещается в виде анимации на сайте www.meteoinfo.ru/forecasts/anim-reg-srf, отдельно вычисляется прогноз для Северного Кавказа (www.meteoinfo.ru/forecasts/anim-reg-srf/3187-losev-caucasus,) и 2) Дальневосточного региона (www.meteoinfo.ru/forecasts/anim-reg-srf/3187-losev-far-east) - (сетка 25х25 км, 30 сигма-уровней). 
1.4
Введена в оперативную эксплуатацию мезомасштабная модель COSMO-Ru07 (сетка 7х7 км) для территории Восточной Европы, Европейской России, Урала и запада Западной Сибири. Введены в режим регулярного счета версии модели для региона Западной и Восточной Сибири (СOSMO-Sib14, сетка 14х14 км), Центрального (COSMORuC02) и Южного (COSMORUS02) Федерального округов, сетка 2,2.х2,2 км).
1.5
Продолжается опытно-оперативная эксплуатация негидростатической мезомасштабной модели Гидрометцентра России с шагом 10 км для регионов Московской и Ленинградской областей (область 300х300 км). Максимальная заблаговременность 48 часов. Введена в эксплуатацию версия модели для территории Белоруссии (для области 800х800 км).
1.6.
Начаты оперативные испытания глобальной системы ансамблевого прогноза на краткие и средние сроки на основе модели T169L31 и ПЛАВ (прогнозы на 10 суток, бридинг-метод, размер ансамбля - 14 прогнозов, из них 12 возмущенных прогнозов по T169L31 и 2 контрольные - по T169L31 и по ПЛАВ-2008).
1.7
Продолжена эксплуатация комплексной гидродинамико-статистической cхемы для прогноза на ближайший месяц значений аномалий приземной температуры воздуха по территории бывшего СССР, на основе глобальных моделей ММЦ Москва, ГГО им. Воейкова и прогностической системы НЦПОС (NCEP) США.

1.8
Продолжается ежемесячный выпуск сезонных прогнозов с месячной заблаговременностью на основе методик Гидрометцентра России (модель ПЛАВ-2008) и ГГО (модель T42L14). Ежемесячно прогнозы на ближайшие 3 месяца и соответствующие данные исторических сезонных прогнозов ММЦ-Москва направляются в Азиатско-Тихоокеанский климатический центр (APCC) (Busan, Republic Korea) как вклад в мульти-модельный ансамблевый сезонный прогноз в рамках международного проекта APCN (Asia-Pacific Climate Network) по долгосрочным прогнозам.

1.9
Продолжается опытно-оперативная эксплуатация системы ансамблевых прогнозов на месяц и сезон (10 членов ансамбля) на базе моделей Гидрометцентра России T85L31 и ПЛАВ-2010 для месячных прогнозов, прогностической системы NCEP.

1.10
Расширен регулярный мониторинг качества численных прогнозов различной заблаговременности по показателям и критериям, рекомендованным ВМО.

1.11
Разработана система усвоения океанографических данных для инициализации совместной модели океан-атмосфера при составлении сезонных прогнозов. Ядро схемы составляет новая модель поля ошибок первого приближения, основанная на трехмерных фильтрах авторегрессии и скользящего среднего. Для получения полей первого приближения используется модель общей циркуляции океана Гидрометцентра России. Предварительные оценки показывают, что система позволяет восстанавливать структуру основных гидрофизических полей с более высокой точностью по сравнению с климатическими данными.

В ГГО им. А.И.Воейкова, Санкт-Петербург:

1.12
Продолжается выпуск ансамблевых прогнозов на месяц на основе использования модели ГГО им. А.И.Воейкова T42L14. Выпуск прогнозов осуществляется для календарных месяцев, а также на ближайший 30-суточный период один раз в неделю.

РСМЦ Новосибирск:

1.13
Внедрена технология расчета оперативных прогнозов по модели COSMO-RU-Sib14 за сроки 00 и 12 ВСВ до 78 часов для территории Западной и Восточной Сибири с разрешением 14х14 км. Суточный объём продукции составляет 946 карт (GRADS) и 182 метеограммы для различных городов Сибири (http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?5&2). Ведутся работы по развитию web-графического представления продукции в виде интерактивных метеограмм  (http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?5&76).
1.14
Организован ежедневный автоматизированный счёт прогнозов для Сибирского региона по мезомасштабной модели WRF-ARW на 72 часа (шаг сетки 14 км, условия на границах формируются путем скачивания прогнозов  от 12.00 UTC GFS (формат GRIB2) c сервера NCEP). Полученные прогнозы представлены в формате NetCDF с визуализацией метеополей и построением метеограмм. Суточный объём продукции составляет 44 карты и 7 метеограмм (http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?5&1).
1.15
Продолжается эксплуатация технологии оперативного объективного анализа метеополей по Северному полушарию (разработка Гидрометцентра России, поле первого приближения NCEP 2,5(x2,5().

1.16
Внедрена оперативная технология счёта прогнозов для Сибирского региона по модели ПЛАВ-2008 с пространственным разрешением 0.5625°х0.28° на 72 часа с новой параметризацией физических процессов: учёт растительности; объективный анализ относительной влажности за сроки 00 и 12 ВСВ. Суточный объем продукции составляет 168 карт GRADS (http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?5&0).
1.17
Продолжается эксплуатация версии региональной модели атмосферы (шаг 50х50 км, 30 сигма-уровней по вертикали), разработанной в Гидрометцентре России, для Сибирского региона. Расширен постпроцессинг:  добавлены расчеты суточных экстремумов и среднесуточных значений температуры воздуха у земли в пунктах Сибирского региона, балла облачности и фазы осадков. 
РСМЦ Хабаровск:

1.18
Начата оперативная эксплуатация новой версии 22-уровенной региональной модели атмосферы MLσ 22-50 (шаг 50 км, 22 вертикальных сигма-уровней), разработанной в Гидрометцентре России, для Дальневосточного региона. Расширен перечень выпускаемой продукции модели, добавлены компоненты прогноза суточных экстремумов и среднесуточных значений температуры воздуха у земли в пунктах ДВ-региона, балла облачности и фазы осадков.

1.19
Введена в режим опытной ежедневной эксплуатации технология расчета прогнозов по негидростатической гидродинамической модели WRF-ARW для территории Дальнего Востока и прилегающих морей и акваторий Тихого океана (шаг 7 км, условия на границах формируются путем скачивания прогнозов  от 12.00 UTC GFS (формат GRIB2) c сервера NCEP.
2. Используемое оборудование:

ММЦ Москва использует системы SGI Altix 4700, (10.3 Tфлопс, 832 2-ядерных процессоров Itanium-2 1.66 GHz, NUMALink) и SGI Altix ICE 8200, (13.7 Tфлопс, 354 4-ядерных процессора Xeon E5440 2.83 GHz, Infiniband 4 x DDR). Счет организован для базовых оперативных моделей Гидрометцентра России (глобальных и мезомасштабных) и системы усвоения данных 3DVAR.
Ряд технологических операций осуществляется на вычислительном комплексе, образованном двумя 4-процессорными серверами (процессоры XEON-5345), на вычислительном кластере Itanium-2 (16 процессоров).
В РСМЦ Новосибирск и Хабаровск используются вычислительные серверы SGI Altix с производительностью 640 Гфлопс (54 двухядерных процессора Itanium 9140) , объемом оперативной памяти 208 Гб, дисковой памяти 12.3 Тб, объёмом хранения ленточной библиотеки 32 Тб.
3. Используемые данные и продукция, поступающие из ГСТ и других систем связи: 
3.1 Данные наблюдений (среднее количество телеграмм в сутки)
ММЦ Москва:
	Кодовая форма
	Среднее количество телеграмм в сутки

	SYNOP+SHIP
	103000

	TEMP
	5650

	PILOT
	1200

	AMDAR
	53000

	AIREP
	2500

	SATEM
	22000

	SATOB
	 50300

	           BUOY
	37000


РСМЦ Новосибирск:
	Кодовая форма
	Среднее количество телеграмм в сутки

	SYNOP
	64000

	SHIP
	13000

	TEMP
	6200

	PILOT
	5050

	AMDAR
	56000

	AIREP
	1500

	SATEM
	20000

	SATOB
	35000

	BUOY
	35000

	BATHY
	5000


РСМЦ Хабаровск:

	Кодовая форма
	Среднее количество телеграмм в сутки

	SYNOP
	65000

	SHIP
	11000

	TEMP
	67400

	PILOT
	6500

	AMDAR
	56000

	AIREP
	11500

	SATEM
	20477

	SATOB
	20103

	KN15
	250

	BUOY
	43600

	BATHY
	5000


3.2
Продукция, получаемая ММЦ Москва, РСМЦ Новосибирск и РСМЦ Хабаровск:

ЕЦСПП Рединг (анализы и прогнозы основных метеополей: GRIB 2.5x2.5( до 168 часов),

НМЦ Экзетер (анализы и прогнозы метеополей расширенной номенклатуры: GRIB 2.5x2.5(, GRIB 1.25(x1.25( «Thin», прогностические карты для Европы: цифровое факсимиле),

РСМЦ Оффенбах (GRIB 1.5x1.5(, прогностические карты: цифровое факсимиле), Интернет (FTP): GRIB 30х30 км – продукция системы глобального прогноза DWD по области расчета COSMO-Ru для задания начальных и боковых условий, GRIB 7х7 км, GRIB– информация о свойствах подстилающей поверхности, необходимая для работы систем COSMO-RU.

MМЦ Вашингтон по области расчета COSMO-Ru07 (ГСТ: GRID 5(x5(, GRIB 2x2 км, Интернет (FTP): анализы и прогнозы метеополей расширенной номенклатуры GRIB 1(х1°, 0.5(х0.5°).

НМЦ Токио (ГСТ, GRIB 1.5x1.5(, прогностические карты: цифровое факсимиле).
4. Система прогнозирования.
Глобальные прогностические системы ММЦ Москва и РСМЦ Новосибирск состоит из следующих блоков:
А - первичный контроль и размещение информации наблюдений в специализированных базах данных,
Б - системы усвоения данных и объективного анализа
В - глобальная модель атмосферы

Г – системы интерпретации результатов вычислений.
Системы прогнозирования по ограниченным территориям ММЦ Москва, РСМЦ Новосибирск и РСМЦ Хабаровск состоит из следующих блоков:

А – система получения и контроля стартовой информации
Б – модели атмосферы по ограниченным территориям

В – системы автоматизированной визуализации и подготовки данных для распространения пользователям.
4.1. Временной график и периоды прогноза
ММЦ Москва: 

Базовыми исходными сроками систем прогнозирования (глобальные модели ПЛАВ-2008, T169L31, региональная модель 50х50 км, мезомасштабная модель Гидрометцентра России 10х10 км, COSMO-RU07) являются 00 и 12 ВСВ. Помимо этого, Система COSMO-Ru имеет дополнительные сроки 06 и 18 ВСВ.
ПЛАВ-2008: по исходным данным за 00 ВСВ - до 120 часов (время готовности 03.40 ВСВ), по сроку 12 ВСВ – до 240 ч (время готовности 15.50 ВСВ), информация пользователям предоставляется с шагом по заблаговременностям 6 часов. Технология включает дополнительные процедуры усвоения данных о температуре и влажности для поверхности суши. Модель считается 4 раза в сутки.
T169L31: по исходным данным за 00 ВСВ - до 78 часов (время готовности 5.30 ВСВ), по сроку 12 UTC – до 240 ч (время готовности 19 ВСВ), информация пользователям предоставляется с шагом по заблаговременностям 6 часов.
Региональная модель Гидрометцентра России: для Европы с начальными данными за 00 и 12 ВСВ - до 48 ч (время готовности 4.00 ВСВ). Модель выпускает стандартный набор полей на изобарических поверхностях и данные с шагом по заблаговременностям 1 час (осадки, давление, высота стандартных изобарических поверхностей, ветер). Версии модели также считается для юга Дальнего Востока и Северного Кавказа (прогноз на 36 часов).

Негидростатическая мезомасштабная модель Гидрометцентра России (10х10 км) используется для регионов Московской и Ленинградской областей (области 300х300км) и для территории Белоруссии (область 800х800км). Максимальная заблаговременность 48 часов. Шаг по времени выходной продукции 1 час. Время готовности- 5.15, 17.15 для Москвы и 5.30 и 17.30 для Санкт-Петербурга и Минска.
Технология COSMO-Ru07: - до 78 ч для территории от центральной Европы до Урала. Шаг по заблаговременностям прогнозов для метеограмм 1 час, для формирования GRIB – 3 часа. (Время готовности 4.00 и 16.00 ВСВ). COSMO-Ru14 интегрируется для региона Сибири, COSMO-Ru02 – для Центрального и Южного федеральных округов.
Система среднесрочного ансамблевого прогноза: 1 раз в сутки по исходным данным за 12 UTC, шаг по заблаговременности 6 час.
Системы долгосрочного прогноза: 1 раз в месяц, 1 день до начала следующего месяца.
Гидродинамико-статистические прогнозы средних месячных аномалий станционных значений приземной температуры воздуха по территории бывшего СССР выпускаются в конце каждого месяца с нулевой заблаговременностью.
РСМЦ Новосибирск:

Базовыми исходными сроками системы прогнозирования (глобальные модели ПЛАВ-2008, T40L15, региональная модель 50х50 км) являются 00 и 12 UTC. 
ПЛАВ-2008 (разработка Гидрометцентра России и Института вычислительной математики РАН): до 120 часов, информация пользователям предоставляется с шагом по заблаговременностям 6 часов.

T40L15: до 72 ч, информация пользователям предоставляется с шагом по заблаговременностям 6 часов.

Региональная модель разработана в Гидрометцентре России, дает прогноз до 48 ч, полный набор выходной продукции (стандартный набор полей на изобарических поверхностях) с шагом 6 часов.
Технология COSMO-Ru14 для территории Сибири: 00 и 12 UTC - прогнозы до 78 ч, шаг по заблаговременностям прогнозов для метеограмм 1 час, для формирования GRIB файлов – 3 часа.
РСМЦ Хабаровск :
Базовыми исходными сроками прогнозирования являются 00 и 12 час. ВСВ.

Эксплуатируется две версии региональной модели MLp 11-100/50 (11-уровней в р- системе координат, с сетками 100х100 км и 50х50 км) [2,4,11] и модификация этой модели MLσ 22-50 в σ-системе координат (22 уровня, горизонтальное разрешение 50х50 км) . Прогнозы на срок до 48 часов. Расчеты по модели MLp 11-100/50 выполняются по четырем территориальным округам (Якутский, Забайкальский, Хабаровский (включает территории Хабаровского края, Амурской области, Приморского края, о. Сахалин), Северо-восточный (включает территории Камчатки, Колымы, Чукотки)) с размером прогностической области по 6000х5400 км каждый. Расчеты по модели MLσ 22-50 выполняются только для Хабаровского округа.
Для всех версий модели используются два варианта начальных и боковых условий:
а)
Начальные данные: региональный объективный анализ РСМЦ Хабаровск; условия на границах – прогноз NCEP для различных территорий. Продукция выпускается с 5.00 до 5.30 (по исходным данным за 00 ВСВ) и с 17.00 до 17.30 (по исходным данным за 12 час. ВСВ).
б)
Начальные данные: прогноз РМСЦ Экзетер по данным за предыдущий срок, условия на границах областей расчета: прогноз РСМЦ Экзетер.

.
4.2.
Системы среднесрочного прогнозирования (4 – 10 суток)
4.2.1.
Усвоение данных, объективный анализ и инициализация

4.2.1.1., В оперативном режиме:

Глобальная система усвоения данных ММЦ Москва (Гидрометцентра России) и система объективного анализа ММЦ Москва и РСМЦ Новосибирск:

· Цикличность - система усвоения - 4 раза в сутки по срокам наблюдений: 00, 06, 12, 18 UTC.
-
Объективный анализ с использованием полей первого приближения РСМЦ Экзетер и ММЦ Вашингтон – 2 раза в сутки по срокам наблюдений 00, 12 UTC;
· Метод анализа: 2-мерной интерполяции для 1-уровенных характеристик и 3-х мерной оптимальной интерполяции для полей геопотенциала и ветра.
· Продукция - давление на уровне моря, приземная температура воздуха, температура подстилающей поверхности, приземные влажность воздуха и скорость ветра, балл общей облачности, высота снежного покрова, температура поверхности океана, геопотенциальные высоты изобарических поверхностей, скорость ветра, температура и влажность воздуха на стандартных изобарических поверхностях.
· Первое приближение для циклической Глобальной системы усвоения – T85L31, используются в ММЦ Москва и РСМЦ Новосибирск для адаптации системы объективного анализа GRIB NCEP 1x1°, GRIB “thin” UKMO 1,25°х1,25( с цикличностью 6 часов.
· Покрытие – глобус.
· Горизонтальное разрешение – 2.5х2.5(, 1.25х1.25( 

· Уровни – 10, 30, 50, 70, 100, 150, 200, 250, 300, 400, 500, 700, 850, 925, 1000 гПа,  давление на уровне моря, топография для расчета приземных характеристик.

· Инициализация – неадиабатическая, по нормальным модам.
Дополнительно – в рамках технологии ПЛАВ-2008 была введена в эксплуатацию система построения начальных полей для температуры и влажности почвы.
4.2.1.2. Исследования, выполняемые в данной области:
В ММЦ Москва проведены оперативные испытания новой глобальной схемы усвоения 3D-Var в режиме статических анализов с первым приближением – 6-часовым прогнозом NCEP. Система основана на оригинальной модели пространственных ковариаций с использованием трёхмерных фильтров авторегрессии и скользящего среднего. Реализовано экспериментальное усвоение в реальном времени контактных и спутниковых наблюдений (AMSU-A, COSMIC, GRAS, GRACE, AMV, ASCAT). Показано преимущество новых анализов над оперативными, использующими оптимальную интерполяцию. Ведутся работы по адаптации схемы глобального 3D-Var для регионального усвоения с моделью COSMO-ru
Ведутся работы по реализации схемы усвоения данных с помощью локального ансамблевого фильтра Калмана с преобразованием ансамбля (LETKF) для глобальной полулагранжевой модели ПЛАВ.
Разработана система усвоения океанографических данных для инициализации совместной модели океан-атмосфера при составлении сезонных прогнозов. Усвоение данных осуществляется на основе последовательной схемы “анализ-прогноз-анализ” с использованием трехмерного усвоения на шаге анализа. Ядро схемы составляет новая модель поля ошибок первого приближения, основанная на трехмерных фильтрах авторегрессии и скользящего среднего. Для получения полей первого приближения используется модель общей циркуляции океана Гидрометцентра России. В качестве исходной информации используются оперативные наблюдения температуры и солености морской воды, поступающие с различных наблюдательных платформ (дрейфующие и заякоренные буи, судовые наблюдения, данные буев АРГО). Предварительные оценки показывают, что система позволяет восстанавливать структуру основных гидрофизических полей с более высокой точностью по сравнению с климатическими данными.
4.2.2. Глобальные модели
4.2.2.1. В оперативном режиме:

- Полу-лагранжева глобальная модель ПЛАВ-2008 (совместная разработка Гидрометцентра России и РАН), сетка 0.72х0.9°, 28 вертикальных уровней. Максимальный период прогнозов 240 часов. Модель вырабатывает стандартный набор прогностической продукции, включая прогноз общего балла облачности, а также облачности нижнего и среднего яруса.
- Глобальная спектральная  модель атмосферы T169L31, 169 сферических гармоник, шаг сетки приблизительно 0,7°, 31 уровень. Максимальный период, прогнозов 240 часов. Модель вырабатывает стандартный набор прогностической продукции.
4.2.2.2. Исследования, выполняемые в данной области:

- В ММЦ Москва (Гидрометцентр России) реализован локально-консервативный полулагранжев алгоритм численного решения уравнения переноса на сфере на редуцированной сетке. Реализована и проверена на стандартных тестах консервативная модификация двумерной версии динамического блока модели ПЛАВ (модель мелкой воды на сфере на редуцированной сетке, сохраняющая массу (Tolstykh, Shashkin, 2012)). Оказалось, что точность реализованной модели не уступает исходной неконсервативной версии модели, реализованной на регулярной сетке.

- В модель ПЛАВ включена параметризация микрофизических процессов в неконвективных облаках, разработанная консорциумом LACE (Catry et al 2007, Geleyn et al 2008).
- Начата опытная эксплуатация  версии модели ПЛАВ с повышенным горизонтальным и вертикальным разрешениями. (0.37x0.45° по широте и долготе, 50 вертикальных уровней) и включением параметризации микрофизических процессов в неконвективных облаках.
- Повышена масштабируемость параллельного программного комплекса модели ПЛАВ со 160 до 432 процессоров (Толстых, Мизяк, 2011). 

- В Гидрометцентре России производится опытная эксплуатация версии глобальной спектральной модели T339L31.
4.2.3. Доступная оперативная продукция численного среднесрочного прогноза погоды (ЧПП) (глобального моделирования):

Продукция моделей ПЛАВ-2008 и T169L31 размещается в базах данных для пользователей Гидрометцентра России на сайте www.meteoinfo.ru и передается по ГСТ в прогностические центры Росгидромета и метеослужб других государств. Для Северного и Южного полушарий с шагом по заблаговременностям 6 часов прогнозируются следующие характеристики: давление на уровне моря, приземная температура и влажность воздуха, 6-часовые суммы осадков, геопотенциальные высоты стандартных изобарических поверхностей, скорость ветра, температура и влажность воздуха на стандартных изобарических поверхностях, температуры подстилающей поверхности и приводный ветер. Дополнительно (по моделям ПЛАВ-2008 и T169L31) прогнозируется балл общей и нижней облачности и облачности среднего яруса. Пространственное разрешение начальных данных 1.25х1.25(. Период доступных прогнозов 12- 120 часов по сроку 00 UTC и 12- 240 часов по сроку 12 UTC. В ГСТ поступают цифровые факсимильные карты прогнозов давления на уровне моря, высоты 500 гПа, температуры поверхности 850 гПа, относительной влажности на уровне 850 или 700 гПа, (в зависимости от сезона), для Северного полушария и Европы.
4.2.4. Оперативные технологии приложения продукции ЧПП: (MOS, PPM, KF, Expert Systems, etc.) среднесрочный прогноз (72-240 часов)

4.2.4.1. В оперативном режиме:
ММЦ Москва (Гидрометцентр России)
Используется система статистической интерпретации результатов среднесрочного гидродинамического моделирования (МОS). Автоматизированная система обеспечивает 3 раза в сутки выпуск метеорологических прогнозов значений экстремальной температуры, полусуточных сумм осадков, вероятности выпадения осадков, облачности с заблаговременностью до 7 суток по 5000 городам мира, включая населенные пункты России.
На основе системы MOS ежедневно производятся вычисления прогнозов средних аномалий температуры воздуха на ближайшие 10 суток, результаты рассылаются в УГМС Росгидромета 3 раза в месяц в виде gif-карт и таблиц.

РСМЦ Новосибирск

Эксплуатируется система статистического прогноза для прогнозирования элементов погоды по Западно-Сибирскому региону (осадки, температура, ветер, сильный ветер, метели, сильные снегопады, индекс пожароопасности, уровень загрязнения).

РСМЦ Хабаровск

Выполняется статистическая интерпретация прогностической продукции ЕЦСПП для расчета элементов локальной погоды (экстремальных и среднесуточных температур воздуха у земли, скорости и направления приземного ветра, факта и количества осадков) на 5 суток с детализацией по полусуткам для 48 пунктов Дальневосточного региона России.
4.2.4.2. Исследования, выполняемые в данной области:

Организация выпуска прогнозов элементов погоды до 5 суток по системе MOS ММЦ Москва трижды в сутки на основе комплексирования информации численных прогнозов, поступающих из ММЦ Москва, ЕЦСПП Рединг, NCEP Вашингтон, РСМЦ Экзетер. Включение в систему результатов мезомасштабного моделирования.
4.2.5. Система ансамблевого прогноза (Число членов, начальное состояние, метод возмущений, используемые модели, возмущения физических параметризаций, постпроцессинг: вычисление индексов, кластеризация)

4.2.5.1. В оперативном режиме:
Система ансамблевого прогноза на краткие и средние сроки (12- 240 ч) эксплуатируется в опытно-оперативном режиме.

 Характеристики системы:

· Число членов ансамбля: 14;
· Ансамбль состоит из 12 возмущенных прогнозов по модели T169L31 и двух невозмущенных прогнозов по моделям T169L31 и ПЛАВ-2008;
· Число моделей: 2;
· Метод возмущений – бридинг с использованием в качестве нормы полной энергии и региональным масштабированием;
· Физические параметризации не возмущаются.
4.2.5.2. Исследования, выполняемые в данной области:

· Расширение набора выходной продукции;
· Развитие постпроцессинга и системы верификации прогнозов;
· Исследования в области комплексирования прогнозов на основе разных моделей.
4.2.5.3. Доступная оперативная продукция численного ансамблевого прогноза погоды (ЧПП) 

Результаты работы системы размещаются в оперативной базе данных Гидрометцентра России, на основе которой синоптикам могут быть доступны  карты спагетти, средних по ансамблю, дисперсий, а также карты вероятностей (визуализация графической системой Гидрометцентра России «Изограф»). Подготавливаются ансамблевые метеограммы для ряда пунктов России.
4.3. Системы краткосрочного прогнозирования (0 – 72 часа)
4.3.1. Усвоение данных, объективный анализ и инициализация

4.3.1.1. В оперативном режиме

ММЦ Москва
Для систем краткосрочного прогнозирования в качестве исходной информации используются результаты глобальных / полусферных систем объективного анализа и усвоения данных. В целом, система аналогична системе, описанной в разделе 4.2.1.1.
РСМЦ Новосибирск
Усвоение данных для прогнозов по схемам ПЛАВ и “Регион-2” производится из системы «Прометей», разработанной в Гидрометцентре России, и установленной на сервере РСМЦ Новосибирск. В качестве начальных и краевых боковых условий используются данные объективного анализа Гидрометцентра России (А.Н. Багров) на сетке 1,25х1,25º за сроки 00, 06, 12 и 18 час. ВСВ, а также анализы и прогнозы НМЦ Экзетер в коде GRIB на сетке 2,5х2,5º за сроки 00 и 12 час. ВСВ.
РСМЦ Хабаровск
Выполняется региональный объективный анализ текущего состояния атмосферы: полей геопотенциала, компонент скорости ветра, температуры на 12 стандартных изобарических поверхностях 1000, 925, 850, 700,500, 400, 300, 250, 200, 150, 100, 70 гПа и полей влажности на 6-ти уровнях (1000, 925, 850, 700, 500, 400) с горизонтальным шагом 100 км с использованием прогностической продукции НМЦ Экзетер (2,5° x 2,5°) в качестве полей 1-го приближения.

В модели MLp 11-100/50 выполняется инициализация полей геопотенциала и компонент скорости ветра путем разложения по 4 вертикальным модам.
4.3.1.2. Исследования, выполняемые в данной области:
В целом, исследования, выполняемые в ММЦ Москва, описаны в Разделе 4.2.1.2. Дополнительно ведутся эксперименты по усвоению доплеровского ветра с ДМРЛ Пулково под Санкт- Петербургом применительно к модели WRF-ARW.
4.3.2. Модели краткосрочного численного прогноза

4.3.2.1. В оперативном режиме

ММЦ Москва
- Региональная гидростатическая модель для региона Европы (область прогноза 137х209 узлов равномерной декартовой сетки (шаг по горизонтали 75 км) на карте стереографической проекции, 30 уровней, сигма-система координат) – вырабатывает информацию об ожидаемой погоде, в частности, осадках и приземных характеристиках с дискретностью заблаговременностей по времени 1 час. Адаптированные версии региональной модели Гидрометцентра России установлены в РСМЦ Новосибирск и Хабаровск.
- Мезомасштабная негидростатическая модель для Московского и Санк-Петербургского регионов (15 уровней в атмосфере и 5 уровней в почве + один уровень для снега зимой) используется для выработки прогнозов приземных полей (приземной температуры, ветра и накопленных осадков) с разрешением 10 км в пределах указанных регионов (максимальный период прогноза 36 часов). С 2010 года версия модели используется для территории Республики Беларусь (для области 800х800 км).
- Негидростатическая модель COSMO-RU (разработка консорциума по мезомасштабному моделированию COSMO), версия 4.12. Горизонтальное разрешение 7х7 км, 40 уровней по вертикали до поверхности 100 гПа. Вырабатывает расширенный набор прогностической продукции. Результаты широкой номенклатуры формируются в виде GRIB файлов, карт GRADS и текстовых файлов метеограмм. В Гидрометцентре России разрабатывается сервис, включающий раскодирование, размещение в базах данных, визуализацию, быстрый доступ прогнозистов к различным видам продукции.
РСМЦ Новосибирск

Для регионального краткосрочного прогноза продолжается использование системы “Регион-2”. Система реализована на UNIX-подобной платформе (ОС “Linux” для ПК) с пространственным разрешением 1,25х1,66º вдоль долготы и кругов широты соответственно. Область интегрирования ограничена 40Е-145Е и 40N-80N, что покрывает территорию Урала,  Западной и Восточной Сибири. Шаг интегрирования по времени составляет 1 минуту при заблаговременности прогноза двое суток. Расчет проводится 2 раза в сутки за сроки 00 и 12 часов ВСВ.

· На вычислительном комплексе Altix 4700 (РВЦ Новосибирск) организован ежедневный автоматизированный счет прогнозов для Сибирского региона по глобальной модели ПЛАВ на 72 часа с новой параметризацией физических процессов: учет растительности; объективный анализ относительной влажности. Визуализация метеополей выполняется в системе GrADS (на сайте СибНИГМИ).
РСМЦ Хабаровск
Оперативная технология “Регион–ДВ”осуществляет прогнозы полей геопотенциала, компонент скорости ветра на 11 стандартных изобарических поверхностях, температуры и влажности на 10 стандартных изобарических поверхностях, поля осадков по территории Восточной Сибири и Дальнего Востока, полусуточных сумм осадков по 289 пунктам Дальневосточного региона России. Используются три версии региональной гидродинамической модели с различными источниками начальных данных и граничных условий (см. п. 4.1.1). На основе системы “Регион–ДВ” дается прогноз давления на уровне моря, приземной температуры в узлах прогностической сетки, экстремальных и среднесуточных температур воздуха у земли по 79 пунктам Хабаровского края, Амурской области и Еврейской автономной области России. По модели прогнозируется также балл облачности и фазы осадков в пунктах и узлах прогностической сетки. Максимальная заблаговременность прогнозов 48 часов, минимальная заблаговременность прогнозов 6 часов; интервал фиксации прогностических полей 3 часа; поля приземного давления и интенсивности осадков – 1 час. Расчет осуществляется 2 раза в сутки (от 00h, 12h ВСВ). Прогностическая продукция распространяется в УГМС ДВ–региона по электронной почте в буквенно-цифровом формате (таблицы) и в виде карт-слайдов.
4.3.2.2. Исследования, выполняемые в данной области:
ММЦ Москва (Гидрометцентр России)
- Исследования в рамках приоритетных проектов и деятельности рабочих групп консорциума COSMO, в том числе: разработка и тестирование усовершенствованной схемы снежного покрова (Казакова и др., 2010), анализ особенностей работы радиационного блока, (Шатунова и др., 2010), развитие схемы описания турбулентного обмена для приземного слоя (Евтеев и др., 2010), развитие системы верификации, разработка усовершенствованных алгоритмов подготовки уточненной стартовой информации на основе анализа данных измерений SYNOP по Европейской территории России. Развитие форм представления результатов прогнозирования пользователям. Мониторинг и исследование успешности прогнозирования элементов приземной погоды по COSMO-RU (приземной температуры, осадков, скорости ветра).

- Усовершенствование прогностической модели с горизонтальным разрешением 3х3 км проводятся для Центрального Федерального округа, Ленинградской области и Республики Беларусь.
- Исследования прогностических возможностей модели WRF-ARW c разрешением 3х3 км для региона Центрального федерального округа.

РСМЦ Хабаровск
Проводится опытная эксплуатация версии негидростатической региональной гидродинамической модели WRF с динамическим ядром ARW с начальными и граничными данными из прогностической продукции NCEP (США).

Проводятся исследования в области прогнозирования опасных явлений погоды конвективной природы по территории Забайкалья по версии негидростатической региональной гидродинамической модели WRF с динамическим ядром ARW с вложенными сетками с горизонтальным шагом 9 км (внешняя) и 3 км (внутренняя), с начальными и граничными данными из прогностической продукции NCEP (США).

4.3.3. Доступная оперативная продукция численного прогноза погоды (ЧПП) (моделирование по ограниченным территориям):

4.3.3.1. Продукция версий региональной модели Гидрометцентра России (50х50 км) для регионов:

ММЦ Москва

· Продукция версий для рахзличных регионов: Европа + прилегающая Атлантика, Северо-Кавказский регион и Черное море, юг Дальнего Востока (http://meteoinfo.ru/forecasts/anim-reg-srf)
РСМЦ Новосибирск

· Урал, Западная и Восточная Сибирь,

РСМЦ Хабаровск

· Восточная Сибирь, Дальний Восток,
Виды продукции:

- Поля давления на уровне моря, температуры воздуха у земли и почасовой интенсивности осадков (детализация 1 раз в час). Прогноз в виде анимационных полей на сайте Гидрометцентра России;
- поля геопотенциала, компонент скорости ветра на 11 стандартных изобарических поверхностях (1000, 925, 850, 700, 500, 400, 300, 250, 200, 150, 100 гПа) (детализация 3 часа);

- поля температуры и относительной влажности на 9 стандартных уровнях (925, 850, 700, 500, 400, 300, 250, 200,150 гПа.) (детализация 3 часа);

- поля полусуточных и суточных сумм осадков: обложных, конвективных, общих (заблаговременности 12, 24, 36, 48 ч.);. 
Предоставление информации пользователям через базы данных, а также - в графических форматах на основе распространения по электронной почте и размещения на сайте www.meteoinfo.ru (прогнозы давления на уровне моря, 1 и 3-х часовых сумм осадков, приземного ветра).

В ММЦ Москва и РСМЦ Новосибирск: размещение информации в оперативных базах данных этих центров: 1.25°х1.25°, шаг по заблаговременностям 6 часов (прогнозы полей на изобарических поверхностях, давления на уровне моря, приземной температуры и влажности воздуха, температуры подстилающей поверхности, осадков, скорости ветра). Эта же информация производится в Гидрометцентре Беларуси.

4.3.3.2 ММЦ Москва: Продукция мезомасштабной негидростатической модели Гидрометцентра России (10х10 км):

Для прогнозистов  Гидрометцентра России и Северо-Западного УГМС: прогнозы приземной температуры воздуха и ветра с детализацией 1 час для районов Москвы и Санкт-Петербурга. Размещение в базах данных ММЦ Москва. Передача информации – посредством FTP.

4.3.3.3. Продукция мезомасштабной негидростатической модели COSMO-RU7 (7х7 км) (ММЦ Москва) :

Прогнозы давления на уровне моря, 3-х часовых сумм осадков, приземной температуры и ветра, облачности, высоты геопотенциальной поверхности 500 гПа – в виде карт  GRADS. Информация метеограмм для более 100 пунктов в пределах Европейской части России с временным разрешением 1 час в текстовых и графических форматах: прогнозы давления на уровне моря, сумм осадков с учетом их фазы, температуры и ветра от земной поверхности до 500 гПа, облачности различных ярусов. (Предоставление информации пользователям в графических форматах на основе распространения по эл. почте и размещения на ftp-сервере.
Широкий  набор метеорологичеcких характеристик на р, z  и сигма-уровнях в GRIB- форматах – распространяются по запросам пользователей.
4.3.3.4. Дополнительные виды продукция краткосрочных численных прогнозов  РСМЦ Хабаровск:
- таблицы полусуточных сумм осадков по 289 станциям ДВ-региона (заблаговременности 24, 36, 48 час – соответственно ближайшим стандартным срокам конца интервала накопления);

 - таблицы скорости и направления приземного ветра по 250 станциям ДВ- региона (заблаговременности 6, 12, 18, 24, 30, 36, 42, 48 ч.);
 - таблицы приземного давления и температуры воздуха у земли по 79 станциям Хабаровского края, Амурской области и Еврейской автономной области (заблаговременности 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, 42, 45, 48 ч.);
- таблицы суточных экстремумов и среднесуточных значений температуры воздуха у земли по 79 станциям Хабаровского края, Амурской области и Еврейской автономной области.
4.3.4. Оперативные технологии приложения продукции ЧПП: (MOS, PPM, KF, Expert Systems, etc.) краткосрочный прогноз (0-72 часов)

4.3.4.1. В оперативном режиме:
ММЦ Москва

Используется система статистической интерпретации результатов гидродинамического моделирования (МОS, см. раздел 4.2.4.1).
На основе выходных данных региональной модели функционирует автоматизированная система физико-статистической интерпретации результатов, производящая краткосрочные прогнозы опасных явлений погоды (гроз, ливней, града, сильных шквалов) с заблаговременностью до 36 часов (Алексеева и др.,  2010)( 
На основе выходных данных полулагранжевой глобальной модели рассчитываются характеристики конвективной облачности (высоты верхней и нижней границ), высоты и значения максимальных скоростей ветра, высоты динамической тропопаузы, а также комплексные показатели (фронтальный параметр) с заблаговременностью до 72 часов.

РСМЦ Новосибирск: 

На основе выходных данных глобальных моделей ECMWF и UKMO и системы статистической интерпретации (MOS, регрессия) ежедневно рассчитываются прогнозы на 1-5 суток осадков, приземной температуры, ветра, сильного ветра, метелей, сильных снегопадов, индекса пожароопасности, уровня загрязнения. 

РСМЦ Хабаровск:

Прогноз полусуточных сумм осадков для 289 пунктов ДВ-региона России определяется по данным гидродинамической модели в близлежащем узле прогностической сетки.

Прогноз приземного давления и температуры воздуха у земли в 79 пунктах Хабаровского края, Амурской области и Еврейской автономной области определяется билинейной интерполяцией по данным гидродинамической модели по 4-м ближайшим к пункту прогноза узлам прогностической сетки.

4.3.4.2. Исследования, выполняемые в данной области

ММЦ Москва

Совершенствование системы  выпуска прогнозов элементов погоды до 5 суток по системе MOS ММЦ Москва трижды в сутки на основе комплексирования информации численных прогнозов, поступающих из ММЦ Москва, ЕЦСПП Рединг, NCEP Вашингтон, РСМЦ Экзетер.

В тестовом режиме с использованием региональной модели WRF (42 сигма уровня, разрешение начальных данных из глобальной модели 1х1º, разрешение модели 15 км, область расчета 180х123 узла) проводятся расчеты метеорологических параметров для Дальнего Востока и прилегающей области Тихого океана, для запада Атлантического океана и восточной части Северной Америки для прогноза траекторий и интенсивности тропических циклонов, а также для Средиземного и Черного морей – для прогноза интенсивных южных циклонов.
РСМЦ Хабаровск проводятся исследования по разработке и совершенствованию встроенных физико-статистических методов прогноза фазы осадков, балла облачности и вероятности появления конвективных явлений погоды, скорости и направления приземного ветра по данным региональных гидродинамических моделей.
4.3.5. Система ансамблевого прогноза (Число членов, начальное состояние, метод возмущений, модели и количество используемых моделей, возмущения физических параметризаций, постпроцессинг: вычисление индексов, кластеризация)
4.3.5.1. В оперативном режиме
Аналогично 4.2.5.1.

4.3.5.2. Исследования, выполняемые в данной области
Аналогично 4.2.5.2

4.3.5.3. Доступная оперативная продукция численного ансамблевого прогноза погоды (ЧПП)

Аналогично 4.2.5.3
4.4
Наукастинг и сверх-краткосрочные прогностические системы
4.4.1
Схемы наукастинга

4.4.1.1
В оперативном режиме

В ММЦ Москва в оперативном режиме схемы наукастинга не применяются.

4.4.1.2. Исследования, выполняемые в данной области
Разрабатывается методика наукастинга, базирующаяся на прогнозах по моделям WRF-ARW и COSMO-RU, информации с геостационарных спутников и радиолокаторов.
4.4.2
Модели, используемые в системах сверх-краткосрочного прогноза
4.4.2.1
 В оперативном режиме
Негидростатическая модель Гидрометцентра России, модель COSMO-RU и модель WRF-ARW.
4.4.2.2
  Исследования, выполняемые в данной области
Оценки качества прогнозов по оперативно действующим моделям, выяснение их недостатков и совершенствование конфигураций моделей.

В РСМЦ Хабаровск проводятся исследования по составлению сверхкраткосрочных прогнозов для пунктов  Дальневосточного региона на основе  негидростатической экспериментальной модели WRF-ARW.

В РСМЦ Новосибирск проводятся исследования по составлению сверхкраткосрочных прогнозов в пунктах Сибирского региона в рамках негидростатической экспериментальной модели WRF-ARW.

4.5.
Специализированные численные прогнозы (морского волнения, морского льда, тропических циклонов, переноса и дисперсии  примесей, ультрафиолетовой радиации, качества воздуха, смога, песчаных бурь).
4.5.1
Усвоение, анализ и инициализация специализированных данных

4.5.1.1
В оперативном режиме
ММЦ Москва
Разработана система усвоения океанографических данных для инициализации совместной модели океан-атмосфера при составлении сезонных прогнозов. Ядро схемы составляет новая модель поля ошибок первого приближения, основанная на трехмерных фильтрах авторегрессии и скользящего среднего. Для получения полей первого приближения используется модель общей циркуляции океана. Предварительные оценки показывают, что система позволяет восстанавливать структуру основных гидрофизических полей с более высокой точностью по сравнению с климатическими данными. Прогностическая схема проходит испытания в тестовом режиме.
4.5.1.2
Исследования, выполняемые в данной области

Выполняется разработка системы прогнозирования качества атмосферного воздуха для Московского региона на основе системы COSMO-Art.
4.5.2.
Специализированные модели

4.5.2.1  В оперативном режиме
ММЦ Москва
А) Прогноз морского волнения:

Производится оперативный выпуск прогнозов на основе спектрально-параметрической модели ветрового волнения. Решение модели состоит в разделении спектра на 2 составляющие: ветровых волн и волн зыби. Для прогноза волнения используются данные объективного анализа и продукция глобальной спектральной модели атмосферы Гидрометцентра России T85L31 - диагноз и прогноз скорости ветра на сетке 2,5х2,5(.
Б) Долгосрочные прогнозы морского льда на неарктических морях России:
Ежегодно в начале октября составляются долгосрочные (сезонные) прогнозы характеристик ледового покрова морей с заблаговременностью  несколько месяцев.  Прогнозируются даты первого появления льда в портах, максимальная за ледовый сезон ледовитость морей, максимальная за ледовый сезон толщина припайного льда, даты очищения моря ото льда в портах, продолжительность ледового периода. Прогнозы основаны на представлении о цикличности в ходе изменчивости гидрометеорологических элементов и о влиянии состояния термобарических полей в период, предшествующий ледовому сезону. В качестве предикторов для прогнозов ледовых параметров используются характеристики атмосферного давления и температуры воздуха в предшествующие периоды.  Кроме того, ежемесячно составляются месячные прогнозы характеристик ледового покрова морей, основанные на методе подбора годов-аналогов. Прогнозы имеют достаточно высокую успешность.

В) Регулярно даются рекомендации по оптимальным курсам морских судов с учетом волнения, ветра, туманов, ледовой обстановки.

РСМЦ Хабаровск

Используется нелинейная нестационарная численная гидродинамическая модель для расчета сгонно-нагонных колебаний уровня моря на побережье и в акватории Охотского моря, в устьевой области реки Амур и в Сахалинском заливе с оценкой возможности превышения суммарным уровнем моря критических отметок в береговых пунктах для прогноза опасных морских и гидрологических явлений, возникающих в устьевой области Амура во время штормовых нагонов, волнения моря в Амурском лимане и южной части Сахалинского залива; взлома припая в Амурском лимане; выхода воды на лед на устьевом участке Амура при сплошном ледоставе. Прогноз дается с заблаговременностью 48 часов.
4.5.2.2 Исследования, выполняемые в данной области
ММЦ Москва
Испытывается версия модели прогноза штормовых нагонов на входных данных из продукции региональной модели атмосферы Mlσ 22-50.

Проводится усовершенствование метода прогноза изменений уровня моря во время штормовых нагонов на побережье и акватории Охотского моря, Татарского пролива, юго-западной части Берингова моря, на тихоокеанском побережье полуострова Камчатка и Курильских островов с переменным шагом по горизонтали от 10 км до 2 км.

Текстовые сообщения с предупреждением о возможности штормового нагона, взлома припая, выхода воды на лед по списку прибрежных пунктов Дальневосточного-региона.
4.6 Прогнозы с увеличенным сроком действия (10 - 30 дней).  (Модели, ансамбли, методология)
4.6.1
Используемые модели

4.6.1.1
  В оперативном режиме
В ММЦ Москва эксплуатируется комплексная гидродинамико-статистическая cхема прогноза с нулевой заблаговременностью значений температуры воздуха у поверхности земли для 70 пунктов бывшего СССР. Схема основана на использовании выходной информации двух глобальных моделей ММЦ Москва, (T85L31 и ПЛАВ-2008) и прогностической системы НЦПОС (NCEP) США.

Продолжается выпуск ансамблевых прогнозов на месяц на основе использования модели ГГО им. А.И.Воейкова (С-Петербург) T42L14. Выпуск прогнозов осуществляется для календарных месяцев, а также – на ближайший 30-суточный период  один раз в неделю.
В РСМЦ Новосибирск составляется месячный прогноз элементов погоды (температуры воздуха у земли, скорости ветра, факт и количество осадков) по территории ответственности Западно-Сибирского Управления Гидрометеослужбы с детализацией по дням месяца и уточнениям по декадам.
В РСМЦ Хабаровск составляется месячный прогноз элементов погоды (температуры воздуха у земли, скорости ветра, осадков) в пунктах Хабаровского края с детализацией по дням месяца  на основе подхода по отобранному году – аналогу (согласно наставлениям по месячным прогнозам погоды).
4.6.1.2
Исследования, выполняемые в данной области
Формируется материал для использования близких и дальних связей в гидродинамико-статистической схеме прогноза станционных значений температуры приземного воздуха на ближайший месяц с нулевой заблаговременностью. Предполагается оценить дополнительный эффект от использования дальних связей на основе оценок качества прогностической продукции. 
Выполнены исследования, направленные на усовершенствование техники гидродинамико-статистичесйкой cхемы прогноза с заблаговременностью 10-30 дней. (Средние модельные значения переменных за первые десять дней используются в множественной регрессии на адаптивной основе по принципу «идеального прогноза» (Perfect Prog). После нескольких лет экспериментов и оценок качества прогнозов адаптивная техника сводится к отбору единственной модели, показавшей наилучшие результаты за предыдущие годы экспериментов. Отбор подкрепляется процедурой многокритериального оценивания, основанной на расчете так называемой медианы Кемени. В настоящее время исследования направлены на использование многокритериальной техники в условиях больших объемов модельной информации. (ссылка).
4.6.2 Оперативно доступная продукция ансамблевых прогностических систем на сроки 10-30 суток:

Прогнозы средних месячных полей температуры регулярно размещаются на веб-сайте Гидрометцентра России http://www.meteoinfo.ru. Прогноз приземной температура воздуха, температуры на стандартных изобарических поверхностях 500 и 850 гПа, а также прогнозы приземной температуры для 70 населенных пунктов бывшего СССР предоставляются потребителям по запросам.

4.7 Долгопериодные прогнозы (30 дней - 2 года) (Модели, ансамбли, методология)

4.7.1.
В оперативном режиме:
ММЦ Москва
Продолжается ежемесячный выпуск сезонных  прогнозов с месячной заблаговременностью на основе сочетания ансамблевых методик  Гидрометцентра России (модель ПЛАВ) и ГГО (T42L14).
Ежемесячно прогнозы на ближайшие 3 месяца  и соответствующие данные исторических сезонных прогнозов ММЦ-Москва направляются в Азиатско-Тихоокеанский климатический центр (APCC) (Busan, Republic Korea) как вклад в мульти-модельный ансамблевый сезонный прогноз в рамках международного проекта APCN (Asia-Pacific Climate Network) по долгосрочным прогнозам в г. Сеул, Республика Корея.

РСМЦ Новосибирск
Составляются прогнозы аномалии среднемесячной температуры и месячных сумм осадков с заблаговременностью до 6 месяцев  на основе прогнозов ГМЦ РФ, ААНИИ, ГГО и СибНИГМИ с детализацией по декадам.
РСМЦ Хабаровск
Составляется прогноз с заблаговременностью до 6 месяцев,  выполняющийся на основе годов-аналогов и прогнозов, поступающих из ДВНИГМИ. Прогнозируются среднемесячные значения и аномалии температуры воздуха у земли и средние месячные суммы осадков.
4.7.2.
Исследования, выполняемые в данной области:

· Обновление и расширение набора физических параметризаций прогностических моделей и исследование влияния этих изменений на предсказуемость.

· В рамках проекта Северо-Евразийского Климатического Центра (СЕАКЦ):
1) Разработка станционных прогнозов осредненных величин с использованием супер-ансамбля моделей СЕАКЦ с модифицированными адаптивными методиками на базе недельной дискретизации прогностической продукции.
2) Включение процедуры прогнозирования станционных данных для территории бывшего СССР в оперативную схему СЕАКЦ (еженедельные прогнозы на скользящие 90 суток).
3) Построение совместной модели общей циркуляции атмосферы и океана.
К модели атмосферы ПЛАВ подключена модель Мирового океана, разработанная в ИВМ РАН. Выполнены первые эксперименты по сезонным историческим прогнозам с помощью совместной модели. Результаты показывают перспективность применения совместной модели.
4.7.3 Оперативно доступная продукция:

Результаты сезонных прогнозов ММЦ Москва с использованием соответствующих оценок исторических прогнозов для основных сезонов года размещаются на сайтах http://wmc.meteoinfo.ru/season, http://wmc.meteoinfo.ru/ПЛАВ.

Ежемесячно прогнозы на 3 месяца с месячной заблаговременностью и соответствующие данные ретроспективных сезонных прогнозов ММЦ-Москва направляются в Азиатско-Тихоокеанский климатический центр (APCC) (Бусан, Республика Корея) как вклад в мульти-модельный ансамблевый сезонный прогноз в рамках международного проекта APCN (Asia-Pacific Climate Network) по долгосрочным прогнозам. Также раз в месяц сезонные прогнозы модели ПЛАВ с месячной заблаговременностью направляются в Ведущий центр ВМО по мульти-модельным долгосрочным прогнозам в г.Сеул, Республика Корея. Перечень передаваемых прогностических характеристик включает средние месячные и трехмесячные глобальные поля высоты 500 гПа, температуры на уровне 850 гПа, давления на уровне моря, приземной температуры воздуха и суммарных осадков для индивидуальных членов ансамбля.


Карты сезонных прогнозов и соответствующие оценки успешности ретроспективных прогнозов аномалий приземной температуры и осадков модели ПЛАВ размещаются один раз в месяц на сайте http://wmc.meteoinfo.ru/sеason.
5.
Верификация прогностической продукции

5.1.
Среднегодовые показатели
Глобальная полулагранжевая модель Гидрометцентра России и Института вычислительной математики Российской Академии наук по Северному полушарию  (ПЛАВ-2008) для  исходного срока 12 UTC – оперативная эксплуатация, распространение по ГСТ со 2 марта 2010 г.
5.1.1. ПЛАВ-2008, Северное полушарие (20N-90N)
5.1.1.1. ПЛАВ-2008, Северное полушарие. Давление на уровне моря
	Заблаговре-менность
	RMSE
(hPa)
	KA
	KT
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1.736
	1.715
	0.973
	0.974
	0.951
	0.952
	0.300
	0.301

	48
	2.543
	2.486
	0.943
	0.946
	0.946
	0.948
	0.379
	0.380

	72
	3.436
	3.388
	0.896
	0.900
	0.922
	0.925
	0.461
	0.462

	96
	4.485
	4.417
	0.825
	0.831
	0.882
	0.886
	0.544
	0.545

	120
	5.576
	5.481
	0.733
	0.743
	0.832
	0.836
	0.619
	0.619

	144
	
	6.495
	
	0.642
	
	0.782
	
	0.682

	168
	
	7.397
	
	0.542
	
	0.728
	
	0.732

	192
	
	8.112
	
	0.455
	
	0.682
	
	0.769

	216
	
	8.680
	
	0.378
	
	0.646
	
	0.798

	240
	
	9.106
	
	0.313
	
	0.617
	
	0.820


5.1.1.2. ПЛАВ-2008, Северное полушарие (20N-90N) 

Высота изобарической поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE
(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	13.056
	12.894
	0.990
	0.990
	0.185
	0.183

	48
	21.230
	20.899
	0.972
	0.973
	0.263
	0.260

	72
	31.678
	31.274
	0.937
	0.938
	0.344
	0.341

	96
	43.854
	43.281
	0.878
	0.881
	0.423
	0.420

	120
	56.855
	55.954
	0.796
	0.801
	0.497
	0.492

	144
	
	68.343
	
	0.704
	
	0.555

	168
	
	79.392
	
	0.604
	
	0.606

	192
	
	88.760
	
	0.508
	
	0.647

	216
	
	96.552
	
	0.420
	
	0.680

	240
	
	102.531
	
	0.344
	
	0.704


5.1.1.3. ПЛАВ-2008,
Северное полушарие (20N-90N) 

Высота изобарической поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	18.950
	18.831
	0.988
	0.989
	0.163
	0.162

	48
	30.276
	30.022
	0.970
	0.971
	0.231
	0.230

	72
	44.333
	44.046
	0.937
	0.938
	0.301
	0.301

	96
	61.031
	60.465
	0.882
	0.883
	0.372
	0.372

	120
	78.707
	77.714
	0.803
	0.807
	0.440
	0.438

	144
	
	94.675
	
	0.714
	
	0.497

	168
	
	110.068
	
	0.616
	
	0.547

	192
	
	123.353
	
	0.521
	
	0.587

	216
	
	134.928
	
	0.431
	
	0.619

	240
	
	143.731
	
	0.356
	
	0.643


5.1.1.4. ПЛАВ-2008,
Северное полушарие (20N-90N) 

Температура воздуха на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1.082
	1.068
	0.960
	0.960

	48
	1.387
	1.386
	0.922
	0.922

	72
	1.820
	1.824
	0.866
	0.865

	96
	2.295
	2.299
	0.789
	0.788

	120
	2.782
	2.774
	0.694
	0.695

	144
	
	3.212
	
	0.594

	168
	
	3.592
	
	0.497

	192
	
	3.910
	
	0.409

	216
	
	4.190
	
	0.328

	240
	
	4.394
	
	0.265


5.1.1.5 ПЛАВ-2008,
Северное полушарие (20N-90N) 

Температура воздуха на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1.307
	1.304
	0.920
	0.924

	48
	1.666
	1.678
	0.863
	0.866

	72
	2.034
	2.059
	0.791
	0.792

	96
	2.407
	2.423
	0.704
	0.707

	120
	2.742
	2.749
	0.612
	0.618

	144
	
	3.035
	
	0.529

	168
	
	3.280
	
	0.449

	192
	
	3.472
	
	0.381

	216
	
	3.630
	
	0.322

	240
	
	3.749
	
	0.277


5.1.1.6  ПЛАВ-2008,
Северное полушарие (20N-90N) 

Скорость ветра на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0.394
	-0.393
	4.259
	4.216

	48
	-0.503
	-0.521
	5.803
	5.746

	72
	-0.489
	-0.531
	7.479
	7.414

	96
	-0.504
	-0.542
	9.168
	9.100

	120
	-0.525
	-0.568
	10.794
	10.684

	144
	
	-0.582
	
	12.103

	168
	
	-0.586
	
	13.289

	192
	
	-0.610
	
	14.220

	216
	
	-0.643
	
	15.014

	240
	
	-0.692
	
	15.573


5.1.1.7 ПЛАВ-2008,
Северное полушарие (20N-90N)

Скорость ветра на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0.947
	-0.902
	6.114
	6.048

	48
	-1.061
	-1.047
	8.391
	8.301

	72
	-1.147
	-1.149
	10.790
	10.703

	96
	-1.224
	-1.244
	13.250
	13.156

	120
	-1.292
	-1.311
	15.682
	15.511

	144
	
	-1.382
	
	17.626

	168
	
	-1.422
	
	19.522

	192
	
	-1.474
	
	21.029

	216
	
	-1.541
	
	22.283

	240
	
	-1.571
	
	23.202


5.1.2. ПЛАВ-2008, Тропики (20N-20S)
5.1.2.1. ПЛАВ-2008, Тропики (20N-20S). Давление на уровне моря
	Заблаговре-менность
	RMSE
(hPa)
	KT
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1.134
	1.143
	0.629
	0.618
	0.423
	0.438

	48
	1.479
	1.376
	0.674
	0.695
	0.462
	0.478

	72
	1.706
	1.610
	0.663
	0.683
	0.494
	0.507

	96
	1.828
	1.719
	0.650
	0.672
	0.515
	0.528

	120
	1.987
	1.847
	0.625
	0.657
	0.534
	0.543

	144
	
	2.014
	
	0.632
	
	0.557

	168
	
	2.087
	
	0.617
	
	0.569

	192
	
	2.189
	
	0.590
	
	0.582

	216
	
	2.259
	
	0.571
	
	0.594

	240
	
	2.325
	
	0.557
	
	0.602


5.1.2.2. ПЛАВ-2008,
Тропики (20N-20S)
Высота изобарической поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	13.156
	12.926
	0.883
	0.890
	0.455
	0.437

	48
	15.807
	15.749
	0.833
	0.837
	0.502
	0.491

	72
	17.760
	17.405
	0.795
	0.801
	0.539
	0.531

	96
	20.593
	19.953
	0.725
	0.734
	0.575
	0.568

	120
	23.030
	22.417
	0.655
	0.661
	0.609
	0.603

	144
	
	24.855
	
	0.584
	
	0.632

	168
	
	26.761
	
	0.516
	
	0.655

	192
	
	28.483
	
	0.454
	
	0.678

	216
	
	30.128
	
	0.394
	
	0.699

	240
	
	31.312
	
	0.344
	
	0.718


5.1.2.4.  ПЛАВ-2008,  Тропики (20N-20S)

Температура воздуха на поверхности 850 гПа
	Заблаговре-менность
	RMSE
(K)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1.225
	1.272

	48
	1.327
	1.362

	72
	1.411
	1.429

	96
	1.480
	1.499

	120
	1.545
	1.566

	144
	
	1.642

	168
	
	1.731

	192
	
	1.811

	216
	
	1.877

	240
	
	1.926


5.1.2.5 ПЛАВ-2008,
Тропики (20N-20S)
Скорость ветра на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0.530
	-0.519
	6.057
	6.104

	48
	-0.753
	-0.754
	7.755
	7.824

	72
	-0.950
	-0.956
	8.917
	8.974

	96
	-1.107
	-1.120
	9.782
	9.811

	120
	-1.160
	-1.168
	10.511
	10.507

	144
	
	-1.183
	
	11.127

	168
	
	-1.201
	
	11.736

	192
	
	-1.209
	
	12.281

	216
	
	-1.221
	
	12.784

	240
	
	-1.265
	
	13.234


5.1.3. Оценки . ПЛАВ-2008. Южное полушарие

5.1.3.1. ПЛАВ-2008, Южное полушарие (20S-90S).  Давление на уровне моря
	Заблаговре-менность
	RMSE
(hPa)
	KT
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	2.949
	2.794
	0.930
	0.937
	 0.285
	0.281

	48
	3.940
	3.761
	0.929
	0.935
	 0.362
	0.358

	72
	5.021
	4.822
	0.906
	0.913
	 0.439
	0.436

	96
	6.274
	6.065
	0.870
	0.878
	 0.516
	0.512

	120
	7.515
	7.353
	0.827
	0.833
	 0.584
	0.581

	144
	
	8.576
	
	0.782
	
	0.642

	168
	
	9.630
	
	0.731
	
	0.687

	192
	
	10.471
	
	0.684
	
	0.720

	216
	
	11.149
	
	0.639
	
	0.744

	240
	
	11.669
	
	0.604
	
	0.760


5.1.3.2. ПЛАВ-2008,
Южное полушарие (20S-90S). 

Высота изобарической поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE
(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	17.178
	16.275
	0.989
	0.990
	0.172
	0.167

	48
	26.901
	26.241
	0.970
	0.971
	0.245
	0.241

	72
	39.416
	38.797
	0.933
	0.935
	0.320
	0.317

	96
	53.970
	53.486
	0.873
	0.875
	0.394
	0.392

	120
	69.203
	69.167
	0.790
	0.790
	0.464
	0.463

	144
	
	84.494
	
	0.685
	
	0.525

	168
	
	97.797
	
	0.574
	
	0.574

	192
	
	  108.394
	
	0.472
	
	0.610

	216
	
	  117.145
	
	0.379
	
	0.638

	240
	
	  124.183
	
	0.301
	
	0.659


5.1.3.3. ПЛАВ-2008, Южное полушарие (20S-90S).

Высота изобарической поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	23.267
	22.269
	0.988
	0.989
	0.152
	0.147

	48
	35.800
	35.432
	0.970
	0.971
	0.215
	0.212

	72
	51.865
	51.600
	0.935
	0.936
	0.280
	0.279

	96
	70.857
	71.121
	0.877
	0.878
	0.348
	0.347

	120
	91.562
	92.398
	0.794
	0.793
	0.413
	0.414

	144
	
	112.879
	
	0.689
	
	0.473

	168
	
	131.072
	
	0.578
	
	0.522

	192
	
	145.403
	
	0.476
	
	0.558

	216
	
	156.740
	
	0.386
	
	0.585

	240
	
	166.132
	
	0.309
	
	0.606


5.1.3.5. ПЛАВ-2008, Южное полушарие (20S-90S).

Скорость ветра на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0.318
	-0.290
	4.412
	4.379

	48
	-0.425
	-0.393
	6.230
	6.179

	72
	-0.382
	-0.362
	8.171
	8.130

	96
	-0.352
	-0.346
	10.136
	10.091

	120
	-0.343
	-0.337
	12.048
	12.023

	144
	
	-0.327
	
	13.783

	168
	
	-0.360
	
	15.231

	192
	
	-0.431
	
	16.246

	216
	
	-0.493
	
	17.078

	240
	
	-0.539
	
	17.678


5.1.3.6. ПЛАВ-2008, Южное полушарие (20S-90S).

Скорость ветра на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0.696
	-0.725
	6.312
	6.257

	48
	-0.799
	-0.812
	8.908
	8.880

	72
	-0.837
	-0.874
	11.572
	11.553

	96
	-0.902
	-0.942
	14.343
	14.343

	120
	-0.928
	-0.973
	17.169
	17.180

	144
	
	-0.984
	
	19.808

	168
	
	-1.043
	
	22.017

	192
	
	-1.128
	
	23.636

	216
	
	-1.234
	
	24.845

	240
	
	-1.304
	
	25.818


5.2. Глобальная спектральная модель Гидрометцентра России, версия T169L31.
5.2.1. Оценки T169L31, Северное полушарие
5.2.1.1. T169L31, Северное полушарие, Давление на уровне моря

	Заблаговре-менность
	RMSE

(hPa)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	2,0
	2,0
	0,97
	0,97
	34
	35

	48
	3,0
	3,0
	0,94
	0,93
	44
	44

	72
	4,1
	4,1
	0,88
	0,88
	52
	53

	96
	
	5,3
	
	0,80
	
	61

	120
	
	6,5
	
	0,71
	
	68

	144
	
	7,5
	
	0,61
	
	74

	168
	
	8,4
	
	0,52
	
	79

	192
	
	9,2
	
	0,44
	
	82

	216
	
	9,8
	
	0,38
	
	84

	240
	
	10,2
	
	0,33
	
	86


5.2.1.2. T169L31, Северное полушарие, 

Высота изобарической поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	14,3
	14,4
	0,99
	0,99
	21
	21

	48
	25,1
	25,0
	0,96
	0,96
	30
	30

	72
	38,0
	37,8
	0,92
	0,92
	39
	38

	96
	
	51,7
	
	0,85
	
	46

	120
	
	65,9
	
	0,77
	
	54

	144
	
	79,9
	
	0,66
	
	60

	168
	
	90,8
	
	0,57
	
	65

	192
	
	100,2
	
	0,48
	
	69

	216
	
	107,9
	
	0,40
	
	71

	240
	
	114,2
	
	0,33
	
	74


5.2.1.3. T169L31., Северное полушарие, 

   


Высота изобарической поверхности 250 гПа
	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	21,3
	21,6
	0,99
	0,98
	18
	18

	48
	36,1
	36,0
	0,96
	0,96
	26
	26

	72
	52,1
	53,4
	0,92
	0,92
	34
	34

	96
	
	72,5
	
	0,86
	
	42

	120
	
	92,0
	
	0,77
	
	49

	144
	
	110,3
	
	0,67
	
	55

	168
	
	126,0
	
	0,57
	
	59

	192
	
	138,7
	
	0,49
	
	63

	216
	
	150,8
	
	0,41
	
	66

	240
	
	159,4
	
	0,34
	
	69


5.2.1.4 T169L31, Северное полушарие, 

Температура воздуха на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1,1
	1,1
	0,95
	0,95

	48
	1,6
	1,6
	0,90
	0,90

	72
	2,2
	2,2
	0,83
	0,83

	96
	
	2,8
	
	0,74

	120
	
	3,4
	
	0,64

	144
	
	3,9
	
	0,54

	168
	
	4,3
	
	0,44

	192
	
	4,7
	
	0,36

	216
	
	5,0
	
	0,29

	240
	
	5,3
	
	0,24


5.2.1.5. T169L31, Северное полушарие, 

Температура воздуха на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1,4
	1,4
	0,92
	0,92

	48
	1,9
	1,9
	0,83
	0,83

	72
	2,3
	2,4
	0,74
	0,75

	96
	
	2,7
	
	0,65

	120
	
	3,1
	
	0,55

	144
	
	3,4
	
	0,46

	168
	
	3,7
	
	0,39

	192
	
	3,9
	
	0,32

	216
	
	4,1
	
	0,27

	240
	
	4,3
	
	0,23


5.2.1.6. T169L31, Северное полушарие, 

Скорость ветра на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0,4
	-0,4
	4,6
	4,6

	48
	-0,4
	-0,4
	6,3
	6,3

	72
	-0,3
	-0,3
	8,0
	8,0

	96
	
	-0,3
	
	9,8

	120
	
	-0,3
	
	11,5

	144
	
	-0,3
	
	12,9

	168
	
	-0,3
	
	14,1

	192
	
	-0,4
	
	15,0

	216
	
	-0,3
	
	15,7

	240
	
	-0,4
	
	16,4


5.2.1.7. T169L31, Северное полушарие, 

Скорость ветра на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-1,2
	-1,2
	6,5
	6,5

	48
	-1,2
	-1,2
	9,0
	8,9

	72
	-1,1
	-1,1
	11,5
	11,5

	96
	
	-1,2
	
	14,1

	120
	
	-1,3
	
	16,7

	144
	
	-1,3
	
	18,8

	168
	
	-1,4
	
	20,7

	192
	
	-1,5
	
	22,0

	216
	
	-1,6
	
	23,1

	240
	
	-1,7
	
	24,1



5.2.2   -  T169L31.,  Тропики

5.2.2.1   -  T169L31,  Тропики 
Высота изобарической поверхности 850 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	6,6
	6,2
	0,89
	0,90
	47
	45

	48
	8,1
	7,8
	0,83
	0,85
	50
	50

	72
	9,3
	9,1
	0,78
	0,80
	53
	53

	96
	
	10,5
	
	0,74
	
	55

	120
	
	11,7
	
	0,69
	
	58

	144
	
	12,7
	
	0,64
	
	59

	168
	
	14,1
	
	0,58
	
	62

	192
	
	14,9
	
	0,52
	
	63

	216
	
	15,6
	
	0,48
	
	64

	240
	
	16,3
	
	0,44
	
	66


5.2.2.2   -  T169L31,  Тропики 
Высота изобарической поверхности 250 гПа
	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	13,1
	12,1
	0,92
	0,93
	52
	49

	48
	16,1
	15,3
	0,88
	0,90
	56
	54

	72
	17,1
	17,8
	0,85
	0,85
	60
	58

	96
	
	20,2
	
	0,81
	
	60

	120
	
	23,0
	
	0,76
	
	63

	144
	
	24,2
	
	0,70
	
	65

	168
	
	26,6
	
	0,63
	
	68

	192
	
	28,8
	
	0,58
	
	70

	216
	
	32,3
	
	0,51
	
	72

	240
	
	34,0
	
	0,46
	
	73


5.2.2.3   -  T169L31,  Тропики 
Температура воздуха на поверхности 850 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE
(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1,5
	1,5
	0,57
	0,56

	48
	1,6
	1,6
	0,50
	0,50

	72
	1,7
	1,8
	0,45
	0,44

	96
	
	2,0
	
	0,39

	120
	
	2,1
	
	0,35

	144
	
	2,3
	
	0,32

	168
	
	2,5
	
	0,29

	192
	
	2,6
	
	0,26

	216
	
	2,7
	
	0,24

	240
	
	2,9
	
	0,23


5.2.2.4   -  T169L31,  Тропики 
Температура воздуха на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE
(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1,1
	1,0
	0,76
	0,76

	48
	1,5
	1,3
	0,65
	0,65

	72
	1,6
	1,5
	0,59
	0,58

	96
	
	1,5
	
	0,53

	120
	
	1,4
	
	0,48

	144
	
	1,4
	
	0,44

	168
	
	1,5
	
	0,40

	192
	
	1,6
	
	0,35

	216
	
	1,8
	
	0,32

	240
	
	2,0
	
	0,30


5.2.2.5   -  T169L31,  Тропики 
Скорость ветра на поверхности 850 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	0,2
	0,2
	3,7
	3,6

	48
	0,2
	0,3
	4,3
	4,2

	72
	0,1
	0,2
	4,8
	4,7

	96
	
	-0,1
	
	5,1

	120
	
	-0,3
	
	5,5

	144
	
	-0,4
	
	5,8

	168
	
	-0,6
	
	6,0

	192
	
	-0,7
	
	6,1

	216
	
	-0,7
	
	6,3

	240
	
	-0,7
	
	6,4


5.2.2.1   -  T169L31,  Тропики 
Скорость ветра на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0,3
	-0,4
	6,0
	5,8

	48
	-0,2
	-0,3
	7,7
	7,5

	72
	0,0
	-0,2
	8,8
	8,7

	96
	
	-0,2
	
	9,6

	120
	
	-0,4
	
	10,5

	144
	
	-0,7
	
	11,3

	168
	
	-0,9
	
	12,0

	192
	
	-1,1
	
	12,5

	216
	
	-1,4
	
	13,0

	240
	
	-1,5
	
	13,4



5.2.3.  -  T169L31,  Южное полушарие  

5.2.3.1   -  T169L31,  Южное полушарие  Давление на уровне моря

	Заблаговре-менность
	RMSE

(hPa)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	2,4
	2,4
	0,98
	0,98
	29
	29

	48
	3,5
	3,5
	0,96
	0,95
	37
	37

	72
	4,8
	4,7
	0,92
	0,91
	45
	45

	96
	
	6,1
	
	0,85
	
	53

	120
	
	7,4
	
	0,78
	
	59

	144
	
	8,7
	
	0,71
	
	65

	168
	
	9,7
	
	0,63
	
	69

	192
	
	10,5
	
	0,57
	
	72

	216
	
	11,2
	
	0,52
	
	75

	240
	
	11,7
	
	0,47
	
	76


5.2.3.2   -  T169L31,  Южное полушарие 

 Высота изобарической поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	17,7
	16,9
	0,99
	0,99
	19
	19

	48
	29,6
	28,9
	0,96
	0,96
	27
	27

	72
	43,8
	43,0
	0,92
	0,92
	35
	35

	96
	
	58,6
	
	0,85
	
	42

	120
	
	74,8
	
	0,77
	
	49

	144
	
	90,7
	
	0,65
	
	55

	168
	
	103,7
	
	0,55
	
	60

	192
	
	114,9
	
	0,45
	
	64

	216
	
	123,5
	
	0,36
	
	66

	240
	
	130,6
	
	0,29
	
	68


5.2.3.3   -  T169L31,  Южное полушарие  

Высота изобарической поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(m)
	KA
	S1

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	23,2
	21,8
	0,99
	0,99
	17
	16

	48
	39,9
	38,8
	0,97
	0,96
	24
	24

	72
	59,0
	57,9
	0,92
	0,92
	31
	31

	96
	
	79,1
	
	0,86
	
	38

	120
	
	101,0
	
	0,77
	
	45

	144
	
	122,8
	
	0,66
	
	50

	168
	
	140,9
	
	0,56
	
	55

	192
	
	156,2
	
	0,45
	
	59

	216
	
	167,8
	
	0,36
	
	61

	240
	
	176,9
	
	0,30
	
	64


5.2.3.4   -  T169L31,  Южное полушарие 
 Температура воздуха на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1,1
	1,1
	0,95
	0,96

	48
	1,7
	1,7
	0,90
	0,91

	72
	2,2
	2,2
	0,83
	0,84

	96
	
	2,7
	
	0,75

	120
	
	3,3
	
	0,65

	144
	
	3,7
	
	0,54

	168
	
	4,2
	
	0,43

	192
	
	4,5
	
	0,33

	216
	
	4,8
	
	0,26

	240
	
	5,0
	
	0,20


5.2.3.5   -  T169L31,  Южное полушарие  

Температура воздуха на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	RMSE

(K)
	KA

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	1,4
	1,4
	0,91
	0,92

	48
	1,9
	1,8
	0,83
	0,85

	72
	2,2
	2,3
	0,76
	0,78

	96
	
	2,6
	
	0,69

	120
	
	3,0
	
	0,60

	144
	
	3,3
	
	0,52

	168
	
	3,6
	
	0,44

	192
	
	3,8
	
	0,37

	216
	
	4,0
	
	0,31

	240
	
	4,2
	
	0,27


5.2.3.6   -  T169L31,  Южное полушарие  
Скорость ветра на поверхности 500 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-0,6
	-0,6
	4,8
	4,8

	48
	-0,5
	-0,5
	6,7
	6,6

	72
	-0,4
	-0,4
	8,6
	8,5

	96
	
	-0,3
	
	10,5

	120
	
	-0,4
	
	12,4

	144
	
	-0,4
	
	14,1

	168
	
	-0,5
	
	15,5

	192
	
	-0,6
	
	16,6

	216
	
	-0,6
	
	17,3

	240
	
	-0,7
	
	17,9


5.2.3.1   -  T169L31,  Южное полушарие  
Скорость ветра на поверхности 250 гПа

	Заблаговре-менность
	MEAN SPEED ERROR (m/c)
	RMSEV(m/c)

	(часы)
	00 UTC
	12 UTC
	00 UTC
	12 UTC

	24
	-1,3
	-1,3
	6,7
	6,5

	48
	-1,1
	-1,3
	9,4
	9,2

	72
	-1,1
	-1,2
	12,1
	11,9

	96
	
	-1,3
	
	14,7

	120
	
	-1,4
	
	17,6

	144
	
	-1,6
	
	20,1

	168
	
	-1,8
	
	22,2

	192
	
	-1,9
	
	23,8

	216
	
	-2,1
	
	24,9

	240
	
	-2,2
	
	25,8


Обозначения:

RMSE - среднеквадратическая ошибка;

RMSEV - среднеквадратическая ошибка прогноза вектора скорости ветра;

KA - коэффициент корреляции аномалий;

KT - коэффициент корреляции тенденций.
В РСМЦ Новосибирск статистические оценки оправдываемости прогнозов по схеме "РЕГИОН-2" рассчитываются по территории Урало-Сибирского региона в соответствии с данными используемого объективного анализа из НМЦ Экзетер. 
Оперативные испытания моделей ПЛАВ, COSMO-Sib начаты в конце июня 2011 года и результаты будут готовы в июне-августе 2012 года.
5.4
Исследования, выполняемые в данной области:

Проводится адаптация прогноза в локализованной области вблизи узлов прогностической сетки (fuzzy) и объектно-ориентированных методов верификации мезомасштабных прогнозов к потокам оперативной информации радарных наблюдений, формируемых комплексом АКСОПРИ Центральной Аэрологической Обсерватории. Особое внимание уделяется проблемам верификации в условиях сложного горного рельефа с учетом потребностей метеорологического обеспечения Олимпийских игр в Сочи в 2014 г.
Разработаны и частично внедрены параметрические и непараметрические методы оценки значимости для прогнозов различной успешности долгосрочных прогностических схем, использующие различные статистические пакеты (IMSL, STATISTICA, R).
Внедренная в оперативную работу унифицированная система верификации краткосрочных численных прогнозов погоды VERSUS-2 (совместная разработка консорциума COSMO), дополняется блоками расчета качества вероятностных прогнозов.

В СибНИГМИ разрабатывается система визуализации результатов расчета прогнозов по моделям ПЛАВ и COSMO-Sib, WRF.
В РСМЦ Хабаровск разрабатывается универсальная оперативная технология верификации прогностической продукции РСМЦ Хабаровск с качеством продукции ММЦ Москва, Вашингтон, НМЦ Экзетер, Токио для сравнения качества прогнозов элементов погоды в пунктах Дальневосточного региона России.
6. Планы на будущее (2012-2013) 

6.1. Развитие ГСОДП

6.1.1. Основные изменения в оперативной СОДП, ожидаемые в 2012 году:

ММЦ Москва

-   Унификация видов выпускаемой продукции ММЦ Москва и РСМЦ Новосибирск и Хабаровск.

- Организация распространения продукции в графических форматах по глобальной спектральной модели атмосферы T169L31 путем размещения на сайте Гидрометцентра России.

- Внедрение в оперативную практику системы ансамблевого прогноза до 10 суток на основе 2-x глобальных моделей атмосферы с разрешением около 70 км с использованием «бридинг-метода», размер ансамбля – 14 реализаций (после окончания испытаний, в конце 2012 года).
-  Разработка оперативно функционирующей системы комплексного прогноза сильных  осадков и шквалов на основе региональной модели и физико-статистической модели конвекции.

- Введение в оперативную эксплуатацию версии модели СОSMO-Ru7 (7х7 км), адаптированной для территории Европейской части России.
- Введение в режим опытной эксплуатации версии COSMO-Ru2 (2.2х2.2 км), построенной путем включения вложенных сеток в СОSMO-Ru7 для районов Центрального Федерального округа и Северного Кавказа.
- Долгосрочный прогноз: Реализация оперативного использования набора рекомендованных ВМО (2002 г.) характеристик верификации для долгосрочных прогнозов погоды среднее квадратическое качество (MSSS), относительная оперативная характеристика (ROC), диаграммы надежности и показатель Джеррити, дополнительно к стандартным статистическим характеристикам (типа коэффициента корреляции, корреляции знаков и т.д.). Планируется включение процедур перекрестных проверок для получения устойчивых оценок качества.
РСМЦ Новосибирск
На высокопроизводительном многопроцессорном кластере установить:

- систему усвоения данных ГМЦ РФ;

- завершить оперативные испытания модели полулагранжевого прогноза полей метеоэлементов "ПЛАВ-2008", адаптированной к территории ответственности РСМЦ Новосибирск;

- завершить оперативные испытания мезомасштабной модели COSMO, адаптированной к территории ответственности  РСМЦ Новосибирск;

- климатическую модель ИВМ РАН для исследования изменчивости климата Западной Сибири;

- завершить испытания технологии визуализации моделей COSMO, ПЛАВ и WRF.
РСМЦ Хабаровск

Планируется усовершенствовать технологию численного краткосрочного прогноза приземной температуры в пунктах Дальневосточного региона (в том числе суточных экстремумов) на базе модели WRF-ARW.

Внедрить новый вариант оперативного объективного анализа (под ОС Windows) с горизонтальным разрешением 100 км. c использованием прогностической продукции НМЦ Экзетер (2,5°*2,5°) в качестве полей 1-го приближения;

Внедрить новую версию 13-уровенного объективного анализа по северному полушарию с пространственным разрешением 2,5( * 2,5( (ОА ГМЦ РФ, версия 2007г., добавлены уровни 70 гПа и 50 гПа), поля 1-го приближения – прогнозы НМЦ Экзетер 2,5( * 2,5(.

Организовать оперативный счет по версии 22-уровенной региональной гидродинамической модели в σ-системе координат с горизонтальным разрешением 50 км для всей территории ответственности РСМЦ Хабаровск.
6.1.2. Основные изменения в оперативной СОДП, ожидаемые в 2013-2015 годах

ММЦ Москва

Внедрение глобальной многоэлементной трёхмерной схемы анализа 3D-Var на основе оригинальной модели пространственных ковариаций с внешним первым приближением (ММЦ Вашингтон).
Реализация циклического усвоения с глобальными моделями Гидрометцентра России.

Создание версии разработанной схемы анализа 3D-Var для прогностической модели на ограниченной территории (в рамках деятельности COSMO).

Введение в эксплуатацию новой версии глобальной спектральной модели атмосферы T339L63.
Внедрение в оперативную эксплуатацию глобальной полулагранжевой модели атмосферы с пространственным разрешением 0,18-0,22 градуса по широте, 0,225 градуса по долготе и 51 уровнем по вертикали. 

Усовершенствование версий негидростатической модели атмосферы Гидрометцентра России с пространственным разрешением 10 км для регионов Москвы и Санкт- Петербурга.
Введение в оперативную эксплуатацию новой версии COSMO-RU07-02, на основе включения в область базовых расчетов по области версии COSMO-RU07 (7х7 км) расчетов по «вложенным» сеткам для отдельных регионов на сетках с шагом 2.2х2.2 км.
РСМЦ Новосибирск
Введение в опытную эксплуатацию конфигурации COSMO-RU14Sib, адаптированной для Сибирского региона.

Планируются исследования по разработке физико-статистической интерпретации прогнозов элементов погоды на базе мезомасштабной модели COSMO-RU.
Введение в оперативную эксплуатацию новой версии ансамблевой системы прогнозов на средние сроки с увеличенным пространственным разрешением и расширенным набором выходной продукции.
Создание технологической инфраструктуры (базирующейся на развитии web-технологий) по выпуску сезонных - межгодовых прогнозов для территории России.
Реализация унифицированной единой технологии глобального прогноза на месяц и сезон.
Усвоение океанографических данных:

Включение в систему усвоения данных спутниковой альтиметрии.

Запуск оперативной технологии системы усвоения.

Реанализ гидрофизических полей океана на интервале 2005 г – текущее время.

Повышение разрешения модели общей циркуляции океана.

РСМЦ Хабаровск
Внедрение комплекса методик прогноза развития и перемещения тропических циклонов (ДВНИГМИ);

Внедрение модели штормовых нагонов на побережье и акватории ДВ морей с усвоением данных региональных г/д моделей;

Внедрение в оперативную практику региональной негидростатической гидродинамической модели прогноза полей и элементов погоды WRF-ARW для территории Дальневосточного региона.
6.2. Планируемые исследования в области ЧПП, сверх-краткосрочного и долгосрочного прогнозирования в 2012-2015 гг.

6.2.1. Планируемые исследования в области ЧПП
-
Усвоение данных: Развитие ансамблевых подходов. Реализация локального ансамблевого фильтра Калмана с преобразованием ансамбля (LETKF) совместно с моделью ПЛАВ. Развитие усвоения данных для мезо-масштаба. Включение учёта  реальной статистики ошибок спутниковых наблюдений.

-
Опытная эксплуатация модели ПЛАВ с разрешением 0,225х(0,18-0,22) градусов по долготе и широте, 50 уровнями по вертикали с параметризацией микрофизических процессов в неконвективных облаках и параметризацией болот. Повышение вертикального разрешения с 50 до 60 уровней. Реализация редуцированной широтно-долготной сетки в полной модели ПЛАВ. Реализация полулагранжева алгоритма переноса, сохраняющего массу переносимой величины, в параллельном программном комплексе модели ПЛАВ. Повышение масштабируемости параллельной реализации модели ПЛАВ  до 1000 процессоров.
-
Глобальное моделирование: Усовершенствование и обновление физических параметризаций глобальных моделей (спектральной и конечно-разностной полулагранжевой) для новых конфигураций. Развитие негидростатического динамического ядра для полулагранжевой модели атмосферы.
-
Выбор оптимальной вертикальной структуры спектральной модели для версий T169L63, T339L63 с верхней границей 10 гПа. Опытная эксплуатация моделей с “поднятой” верхней границей. Оптимизация параллельных вычислений в глобальной спектральной модели Гидрометцентра России (на версиях T169(339,679) L31(63). Продолжение работы по развитию нового метода приближения векторных и скалярных геофизических полей на сфере тригонометрическими многочленами, обеспечивающий равномерную сходимость рядов во всех точках сферы, включая полюса, используя  вычисления интегралов Фурье по области, являющейся прямым произведением полных меридианных кругов и кругов широты (Фролов, Цветков, 2009). Реализация метода для выполнения численных экспериментов.
-
Ансамблевое прогнозирование: Развитие системы среднесрочного ансамблевого прогноза за счет увеличения размера ансамбля, пространственного разрешения спектральной модели, использование подхода мультимодельного прогноза путем включения в ансамбль результатов других моделей, перехода к маскированному бридингу, расширения объема выходной продукции при усовершенствование постпроцессинга ансамблевой системы. Планируется увеличение размера ансамбля за счет включения в него возмущенных прогнозов по модели ПЛАВ-2008, а также дальнейшее усовершенствование системы верификации прогнозов.
-
Развитие системы COSMO-RU: усовершенствование блоков подготовки начальных данных для подстилающей поверхности и нижних уровней атмосферы с использованием детальных синоптических наблюдений, развитие схемы параметризаций снежного покрова и турбулентного обмена, развитие единой системы верификации в расках проекта VERSUS консорциума, опытная реализация системы ансамблевого мезомасштабного  прогнозирования на основе COSMO-Ru.
В РСМЦ Хабаровск и Новосибирск:

· Создание конфигурации модели WRF-ARW для подготовки детализированных численных прогнозов погоды и опасных метеорологических явлений в Дальневосточном и Сибирском  регионах.

· Развитие методологии и технологии прогнозирования элементов и явлений погоды, а так же других числовых характеристик состояния атмосферы в рамках региональной гидродинамической модели.

· Разработка встроенных компонент прогноза отдельных элементов и/или явлений погоды в пунктах.

· Переход к горизонтальному разрешению до 25 км и 10 км.
· Разработка численной гидродинамической модели развития и перемещения тропических циклонов.

· Развитие модели прогноза штормовых нагонов на побережье и акватории морей Дальнего Востока.

· Разработка и/или адаптация мезомасштабных моделей для наиболее крупных населенных пунктов ДВ-региона России и Сибирского региона с горизонтальным разрешением до 1-3 км.
6.2.3. Планируемые исследования в области долгосрочного прогнозирования:

· Эксперименты с совместной моделью атмосферы (ПЛАВ) и океана (INMOM) по историческим сезонным прогнозам. Разработка технологии оперативного применения совместной модели;
· Прогноз статистических характеристик экстремальных метеорологических явлений;
· Исследование зависимости предсказуемости от фаз мод крупномасштабной изменчивости;
· Исследование предсказуемости при использовании различных схем физических параметризаций.
Дополнительные исследования планируются в рамках проектов Северо-Евразийского климатического центра (СЕАКЦ):

1) Разработка средних постанционных прогнозов с использованием супер-ансамбля модели СЕАКЦ с модифицированной технологией адаптации на базе недельной дискретизации выходной продукции модели.
2) Включение процедуры постанционного прогноза для территории бывшего СССР в оперативную схему СЕАКЦ, интегрируемую на 90 суток с недельной дискретностью.
В ансамблевом прогнозе планируется увеличение размера ансамбля за счет включения в него возмущенных прогнозов по модели ПЛАВ-2008, а также дальнейшее усовершенствование постпроцессинга и системы верификации прогнозов.

В РСМЦ Хабаровск и Новосибирск планируется модернизация и развитие физико-статистических и аналоговых методов долгосрочных (от 1 месяца до 2-х лет) прогнозов среднемесячных значений метеопараметров и их аномалий.

7. Участие в консорциумах

Россия (Росгидромет)  являетcя полноправным членом консорциума по мезомасштабному моделированию  COSMO

7.1. Система моделирования

7.1.1.  В оперативной
 эксплуатации:

А)  В режиме оперативного счета: 

COSMO-RU07:  Версия модели  COSMO, адаптированная для технологий ММЦ «Москва» с шагом 7х7 км для области, включающей территории с запада на восток от Франции до запада Западной Сибири и с севера на юг от Баренцева и Карского морей до  Средиземного моря

Количество узлов: 700×620×40

Б) В режиме регулярного счета:

COSMO-RU02-CFO, COSMO-RU02-SFO – версии модели COSMO, работающие на сетках 2.2х2.2 км, вложенных  в область интегрирования COSMO-RU07 соответственно:  для территории Центрального федерального округа России (CFO - центр области расчетов   в Москве, количество узлов  420×470×50) и  Северо-Кавказского региона (SFO- центр области расчетов   в Сочи,  количество узлов 420×470×50);

COSMO-RUSIB – версия COSMO-RU c шагом 14х14 км для территории: с запада на восток от  Европейской части России  до  Дальнего Востока и с севера на юг от побережий  морей Северного Ледовитого океана  до  южных границ России и  Монголии.

7.1.2. Исследования в этой области

7.1.2.1.  Разработка новой конфигурации COSMO-RU  для области интегрирования, включающую всю территорию России с шагом 6.6.км.

7.1.2.2. Выполнение работ в рамках рабочих групп Консорциума COSMO: в группе по физическим аспектам (WG3a: участие в разработке новой схемы турбулентности  - мелкой конвекции для моделирования с разрешением менее 2 км, WG3b:  разработка схемы параметризации болот, разработка системы уточненных  расчетов значений водного эквивалента снега в рамках системы усвоении данных о глубине  снежного покрова); WG5: развитие алгоритмов вероятностных оценок для верификации ансамблевых прогнозов; WG6: тестирование новых версий модели COSMO; WG7: развитие методов мезомасштабного ансамблевого моделирования)

7.1.2.3.  Разработка технологии моделирования  COSMO  с шагом 1 км.

7.2. Расписание расчетов, заблаговременность прогнозов

 COSMO-RU07:  по начальным данным за сроки  00 и 12 ВСВ:  старт+02-50,  окончание +03-30, максимальная заблаговременность 78 часов, продукция выдается с шагом по заблаговременностям 3 часа

COSMO-RU07:  :  по начальным данным за сроки  06 и 18 ВСВ:  старт +02-50,   окончание +03-15, максимальная заблаговременность 48 часов, продукция выдается с шагом по заблаговременностям 3 часа

COSMO-RU02СFO:  :  по начальным данным за сроки  00, и 12 ВСВ::  старт  +03-40,   окончание +04-15,  , максимальная заблаговременность 24 часов, продукция выдается с шагом по заблаговременностям 1 час.

COSMO-RU02СFO:  по начальным данным за сроки  06 и 18 ВСВ:  старт +03-15,   окончание +03-50 максимальная заблаговременность 24 часов, продукция выдается с шагом по заблаговременностям 1 час

COSMO-RU02SFO:  по начальным данным за сроки  00 и 12 ВСВ: старт +04-20,.   окончание +05-25,  , максимальная заблаговременность 42 часов, продукция выдается с шагом по заблаговременностям 1 час.

COSMO-RU02SFO:  по начальным данным за сроки  06 и 18 ВСВ:: старт  +03-50,   окончание +05-10, максимальная заблаговременность 42 часов, продукция выдается с шагом по заблаговременностям 1 час.

7.3. Список стран, участвующих в консорциуме:

Германия, Швейцария, Италия, Греция, Польша, Россия, Румыния.

Каждая страна поддерживает свою собственную технологию на основе предоставляемых консорциумом кодов модели, начальных и боковых условий из глобальной модели Немецкой службы погоды или Европейского центра среднесрочных прогнозов  и инфраструктурных элементов (верификация, пост-процессинг). Программное обеспечение модели  позволяет использовать начальные и боковые условий из системы «вложенных» сеток.

7.4. Усвоение данных, объективный анализ и инициализация

7.4.1. В оперативной технологии

Используются результаты глобальной системы усвоения данных Немецкой службы погоды поступающие для каждого начального срока из системы глобального моделирования GME (в 2011 г.  шаг сетки 30 км).

7.4.2. Исследования, выполняемые в данной области

7.4.2.1. Активизация встроенной в  программное обеспечение COSMO системы непрерывного усвоения информации  наблюдений   “nudjing” для COSMO-Ru07 и COSMO-Ru02.  Анализ эффективности использования данной системы  и  частичная модификация алгоритмов.
7.4.2.2. Адаптация алгоритмов и технологии  разрабатываемой глобальной  системы 3D-Var ММЦ «Москва»  для выполнения усвоения данных в рамках систем COSMO-RU.

7.5. Оперативно доступная продукция численного моделирования

7.5.1. B коде ГРИБ:

На расчетной сетке модели предоставляется  широкий спектр продукции в различных системах вертикальных координат: 

· основные элементы:  значения температуры, скорости ветра, влажности воздуха, высот геопотенциальных поверхностей, потоков радиации;

· одноуровенные характеристики: облачность различных ярусов, приземные характеристики воздуха: температура воздуха на уровне 2м, точка росы на уровне 2м,  суммы осадков, компоненты скорости ветра и значения порывов на высоте 10м, давление у земной поверхности  и приведенное давление к уровню моря, компоненты теплового и радиационного балансов, глубина снега и его водный эквивалент;

· для 8 почвенных слоев: температура и влажность каждого слоя.

Сообщения ГРИБ передаются пользователям по отобранной номенклатуре на основе FTP по адресам пользователям.

7.5.2. В виде визуализированных карт:

Карты (для срока 00 подготавливается порядка 2000 карт) c визуализацией GRADS автоматически формируются в графических форматах и распространяются по адресам пользователям  по сети Интернет (FTP) и локальным сетям:

-давление на у.м. + облачность среднего яруса+ 3-ч суммы осадков,  

-высота поверхности  500 гпа + приземная температура воздуха+ давление на у.м.

-фоновый приземный ветер и его порывы;

-высота границ конвекции и ветер на 500 гПа.

Отдельные виды графической продукции  размещается в открытом доступе  на сайтах:

·  http://meteoinfo.ru/cosmo-maps ,

·  http://metavia2.ru/main.php ,

· http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?5&2 .

7.5.2. В виде метеограмм:

Метеограммы с визуализацией GRADS В ММЦ Москва ежедневно формируются для 250 узлов сетки в пределах России и распространяется на основе FTP, Интернет и локальным сетям  по адресам пользователям. Часть метеограмм размещается в открытом доступе  на сайте http://www.meteoinfo.ru/-cosmo-ru
В РСМЦ Новосибирск карты по результатам COSMO-RU14SIB, работающей в оперативном режиме в Москве и Новосибирске,  автоматически визуализируются разработанной внутренней (domestic) системой интерактивной визуализации и размещаются на сайте  СибНИГМИ http://sibnigmi.ru/cgi-bin/inst/index.pl?5&76
7.6. Верификация прогностических продуктов

На основе системы VERSUS-2 верификации консорциума   COSMO  регулярно вычисляются показатели качества прогнозов температуры и давления.

На основе внутренней системы  верификации  ММЦ «Москва» (Гидрометцентра России)  в оперативном режиме производится верификация прогнозов  полусуточных сумм осадков, температуры, точки росы, фоновой скорости и порывов ветра, давления

7.7. Планы на  2012-2015 гг:

 7.7.1. Основные изменения в оперативной технологии:

Реализовать и организовать оперативные расчеты по новой конфигурации COSMO-RU  для области интегрирования, включающую всю Россию с шагом 6.6.км (2013г).

Внедрить алгоритмы уточненного анализа температуры нижних слоев воздуха и верхних слоев почвы и  использованием  информации поступающей информации из системы глобального моделирования Немецкой службы погоды и данных наблюдений SYNOP (в 2012 г).

Внедрить непрерывные циклы усвоения данных по схеме «nudjing», совмещенной со схемой расчетов водного эквивалента снега и маски границ его залегания (2013г). 

Обеспечить комплекс работ по предоставлению информации численного моделирования для метеообеспечения Олимпиады в Сочи в 2014 г. на основе консолидации разработок Консорциума COSMO (проект CORSO): мезомасштабное ансамблевое моделирование, постпроцессинг, верификация прогнозов, усвоение данных, моделирование с высоким (менее 2 км) разрешением.

Реализовать технологию COSMO с шагом вычислений 1 км (к 2014-2015 гг).

Выполнить модификации  программного обеспечения модели COSMO за счет включения схемы параметриазции болот в модель подстилающей поверхности TERRA (2013г).

7.7.2. Планируемые научные исследования 

Развитие системы моделирования с шагом 1 км (модификации численного метода, физических параметризаций (в первую очередь – пограничного слоя атмосферы,  непрерывного усвоения данных наблюдений)

Развитие   параметризаций в рамках модели подстилающей поверхности TERRA. 

Развитие параметризаций  атмосферной турбулентности в пограничном слое атмосферы  (PBL).

Развитие объектно-ориентированных подходов верификации.

Выполнение работ в рамках рабочих групп Консорциума COSMO в соответствии с научным  планированием  Консорциума
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