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IMAGINE A UN PRONOSTICADOR DE PANAMÁ A LA 1:00PM LST 21 NOVEMBER 
2015 (Sábado)
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¿Cuál es el pronóstico de lluvia?
El modelo WRF del FFGS muestra:

Hora en Panama = UTC – 5 horas

Ha estado lloviendo en el oeste de Panamá ….

¿Cuál es la saturación actual del terreno?
Proporción de saturación de la capa
superior del suelo del FFGS

¿Qué cuencas pequeñas están en riesgo?
El índice de amenaza por crecida
repentina muestra:

Boquete

Chiriqui
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Objetivo: Apoyar las alertas por crecidas
repentinas

• Encuesta de la OMM (2008) en 139 países, 105 indicaron
que las crecidas repentinas están dentro de las dos 
amenazas más importantes que requieren atención.

• 5,000 muertes alrededor del mundo a causa de crecidas
repentinas

• 85% de las muertes relacionadas a inundaciones son por
crecidas repentinas. Es la taza de mortandad más alta
(muertes/personas afectadas)

U.N. Strategy for Disaster Reduction

Pe
rc

en
ta

ge No existe una
tendendica
discernible para la 
reducción de 
pérdidas!
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La necesidad

Lytle Creek, CA
Octubre, 20, 2004
www.life.com

 No hay alertas por crecidas repentinas en areas altamente pobladas del 
mundo

 Existe una falta de expertisia local y de cooperación
regional

 Poca información in-situ en regiones pequeñas

 Las estrategias para alertas por crecidas de grandes
ríos no es efectiva para crecidas repentinas
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The Global Initiative for Flash Floods
The Hydrologic Research Center (HRC) has signed a joint 
Memorandum of Understanding to implement regional flash flood 
guidance systems worldwide with:

the United Nations – World Meteorological Organization (WMO)

the U.S. Agency for International Development/Office of U.S.
Foreign Disaster Assistance (USAID/OFDA)

and the U.S. National Oceanic and Atmospheric Administration
(NOAA).
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GOAL:
To support National 
Meteorological and 
Hydrological Services 
worldwide to: 
1. provide reliable and 

effective flash-flood 
warnings and 

2. improve disaster 
management efficiency



Response

Observations
or Forecaster
Experience

ε
Decision 
to issue 
warning

Warning
Message

Training and Local Experience

Agency Coordination
Education Programs

Forecast

Modeling Systems

Adjustments

8
GFFG Integrated Approach for Real-Time Warnings: End-to-End Modeling-Adjustments-Forecasts-Warning-Response

Integration of Data, Models and Human Experience 
Toward Saving Lives

Last Minute
Information Decision Maker

Guidelines
Preferences

Physics/Models
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REGIONAL FFGS COMPONENTS
From Global Data and Regional Hydrometeorology to Country Data and Warnings

Computational
Component

Global Satellite Observations 
& NWP Model Forecasts

Country Products
& Uncertainty

Country Adjustments and
Warning Generation System

Country Data

National
Warning Dissemination System

Response Agencies

Decisions are made with multiple datasets and 
under uncertainty

There is need to modify the products of the 
regional system nationally and have capability 
for estimating consequences to local variables 
of interest

Regional: Computational Core

National: Adjustments and Warning
Core
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Digital Radar 
Data

Serve more than 60 countries
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National System for Warnings
Regional or National Dissemination

System

GIS Analysis Tools

Database

Forecaster

National or Local
Warning Dissemination

System

Local
Data

Regional and National Networks
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Rainfall Data Processing

Quality Control
Merging

Bias Adjustment

Real-time Precipitation 
Inputs

Satellite Rainfall
Radar (as available)
Gauge (as available)

Temperature

Evapotranspiration
(Climatological)

Spatial GIS Data Analyses

Basin Delineation
Parameter Estimation
(Terrain, LULC, soils, 

streams)

Snow Model

Soil 
Moisture 

Model

Threshold 
Runoff 
Model

Flash Flood 
Guidance Model

Flash 
Flood 

Guidance

Flash 
Flood 
Threat

Rainfall Forecasts

(Mesoscale Model)
Forecaster Input

Key Technical 
Components for 
the FFG System 

Snow 
Cover 
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Global Model Input

SOURCES OF INFORMATION FOR THE FFGS
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El concepto de guía para crecidas repentinas

FFG

FFG:   el volumen de precipitación distribuida 
uniformemente en el espacio, de una duración 
determinada (de 1 a 6 horas), sobre una determinada 
pequeña cuenca, necesario para causar una inundación 
mínima en la desembocadura de la cuenca.

La preocupación principal es la 
predicción de la ocurrencia de crecida

repentina, particularmente en regiones
con datos escasos.
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Validación in-situ del deficit de agua
de suelo

22 May 2018 HRC FFGS 13

Westville, OK Site

HRC-DHM Closest Sub-Basin Average

Illinois River (Semi-Arid US)

Reproducción aceptable de la deficit de agua del suelo
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Precipitación medida interpolada – límite superior
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Validación del CAFFG
Los operadores del sistema de Costa Rica y El Salvador estuvieron en
comunicación diaria con las agencias nacionales para recibir información de las 
comunidades referente a las inundaciones locales

Amenaza de crecida repentina (cada 3-Horas)
(ajustada):
Acertada: 57% (63 – 100%)
Falsa: 30% (0 - 21%)
Fallada: 13% (0 - 16%)

Clasificación de cuencas
No hay dato
Inundación o inundación inminente
Posible inundación
No hay riesgo de inundación

100 0 100 200 Kilometers

N

EW

S

Evaluación del riesgo de inundación correspondiente 
al 17-09-04 a las 18 Z válido a las 00 Z del 18-09-04

Flooding in the Panama Canal verified by local TV news.  
Flooding time at the airport was reported at approximately 
9 p.m. local time.

HRC FFGS22 May 2018
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Utilidad operacional de los sistemas
con ajustes de los pronosticadores

 Los ajustes de pronosticadores capacitados han tenido un efecto benéfico en la 
confiabilidad de las alertas, especialmente en situaciones de sesgo local
(El uso de información en tiempo real del campo es muy útils; la cooperación en tiempo real entre hidrólogos y
meteorólogos es muy útil para hacer ajustes efectivos)

 Una formación exhaustiva para los pronosticadores, respecto al comportamiento del 
modelo del sistema, es necesaria para su sustentabilidad
(en muchos casos, se requiere de varios meses de esfuerzo)

 Coordinación a priori y en tiempo real entre los pronosticadores y las agencias de 
respuesta es necesaria para tener una utilidad alta

 La experiencia local de los pronosticadores es invaluable para las alertas contra 
fenómenos hidrometeorológicos rápidos– Validación/bases de datos

(sesgos de modelos de mesoescala; sesgos de modelos hidrológicos; comportamiento local del suelo y condiciones
de crecida)



Pasos para la implementación
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Elección de representantes nacionales y sus técnicos designados
Obtención de datos (históricos y en tiempo real)
Inicio del programa de formación (cursos en línea)
Desarrollo de delineaciones (de cuenca) en alta resolución y revisión/corrección
Desarrollo del control de calidad de los datos de entrada y comprobación con datos históricos
Adaptación de los componentes del sistema regional (o nacional) y nacional (o local) de acuerdo
al país de interés (basada en el establecimiento de protocolos operativos)
Sistema operativo en el HRC con una transmisión de datos segura y generación de productos para
los países involucrados
Formación práctica en el HRC (4 – 6 semanas) (simulador y estudio de casos en tiempo real)
Validación inicial y ajustes de pre-instalación
Implementación in-situ y formación en operaciones en TI (Certificación OMM)
Soporte para el mantenimiento anual y formación para asegurar la sustentabilidad del sistema



Step 2
eLearning 

Hydrometeorologist
Training Program

All Trainees
All Countries

eLearning 
Testing Pass

No

Return to 
course

Terminate 
Training

Yes
Complete 

Core 
Courses

Earn HRC 
eLearning  

Course 
Certification

Eligible for 
Step Three

Step 3
Specialized training 

at HRC
(Simulator Training)

Interactive 
Testing Pass

No Terminate 
Training

Yes
Complete 

HRC 
Training

Earn HRC 
Certification

Eligible for 
Step Four

Programa de formación en crecidas
repentinas para hidrometeorólogos

Step 1
Introductory Regional Workshop

(All Trainees, All Countries)

Step 5
Regional Operations Sustainability Workshop

(WMO Certified Trainers)

Step 4
Regional Operations Training 

Workshop
Regional Country Trainers

HRC Trainers and Trained 
Regional Trainers Earn WMO Certification
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CURSOS EN LÍNEA

Ocho cursos
Elementos de meteorología, 
Elementos de hidrología,
Estadística hidrometeorológica, 
Geomorfología fluvial, 
Bases del SIG, 
Productos de modelos de guía para 
crecidas repentinas,
Telemetría y sistemas de alerta
temprana. 



Simulador de entrenamiento
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Estudio de caso de Sudáfrica
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Enero 2012, Tormenta tropical Dando, Parque nacional Kruger

“Un análisis de la tormenta realizado por el Servicio Meteorológico de Sudáfrica 
(SAWS) mostró que el sistema FFG de África meridional funcionaba muy bien, 
indicando las áreas de fuertes lluvias (figura izquierda) y amenaza de crecida repentina 
(figura derecha) que estaban de acuerdo con los datos observados.”  (de la Flash Flood 
Gazette, Mayo 2012)

“Las discusiones entre el Servicio Meteorológico de Sudáfrica, el Departamento de 
Asuntos Hídricos de Sudáfrica y los funcionarios del Parque Nacional Kruger indicaron 
que la información y los datos disponibles a través del sistema FFG pueden ser muy 
útiles en situaciones como esta.”



Estudio de caso de Haiti N°1
Paso del huracán Tomás
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30 October 2010 – 7 November 2010



Estudio de caso de Haiti N°1
Paso del huracán Tomás
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Laogane

Les Cayes Jacmel

Gonaives



Estudio de caso de Haiti N°1
Paso del huracán Tomás
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Pre

Post



Estudio de caso de Haiti N°2
Evaluación del riesgo por crecidas repentinas
Toda Haiti  (Area promedio de cuenca: 72 km2)

HRC FFGS

1 or less incidents
1-5 incidents
More than 5 incidents
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Estudio de caso de Haiti N°2
Evaluación del riesgo por crecidas repentinas

22 May 2018 HRC FFGS 27



Equipo de desarrollo e implementación
del FFGS en el HRC

Randall Banks

Zhengyang Cheng

Konstantine Georgakakos

Rochelle Graham 

Robert Jubach 

Theresa Modrick

Eylon Shamir 

Cris Spencer 

Jason Sperfslage 
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Gracias
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El fuerte apoyo de los Servicios Nacionales Meteorológicos, 
Hidrológicos y de Gestión de desastres ha sido vital para el uso
operativo útil de los sistemas regionales de guía para crecidas
repentinas.
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