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Establecimiento de un Sistema Guia de Crecidas
Repentinas para América del Sur

Lima (Perud), 16 a 18 agosto de 2016

1. Antecedentes

Las crecidas repentinas causan un porcentaje significativo de las muertes y los dafios
materiales resultantes de las inundaciones en el continente suramericano. Habida cuenta de
que las crecidas repentinas pueden producirse en cualquier momento o lugar con
consecuencias desastrosas, es acuciante dar prioridad a aquellas iniciativas que tienen por
objeto mejorar los sistemas de alerta temprana. Las mejoras en este sentido ayudan a que
la sociedad haga frente a las amenazas de crecidas repentinas, permitiendo que las
autoridades nacionales designadas adopten las medidas adecuadas, y con ello contribuyen a
la proteccion de la poblacion expuesta a los efectos devastadores de las crecidas repentinas.

Como parte de la Iniciativa para la prediccion de crecidas de la OMM y sobre la base de un
Memorando de entendimiento cuatripartito firmado por la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM), el Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) de la Administracién Nacional del
Océano y de la Atmdsfera de Estados Unidos de América (NOAA), el Centro de investigacion
hidroldgica (CIH) de San Diego (Estados Unidos de América) y la Oficina de Asistencia para
Desastres en el Extranjero (OFDA) de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo
Internacional (USAID), los signatarios han establecido una iniciativa de cooperacion para la
ejecucion del proyecto del Sistema Guia de Crecidas Repentinas con cobertura mundial.
Para lograr la cobertura mundial, se planifican y realizan proyectos especificos a escala
regional con paises que se han comprometido por escrito a tomar parte activa en la puesta
en practica y el funcionamiento del sistema de prediccién.

2. Introduccion

En la dltima reunion del Grupo de trabajo sobre hidrologia y recursos hidricos de la
Asociacion Regional 11l (América del Sur), celebrada en Asuncion (Paraguay) del 5 al
9 octubre de 2015, se examinaron los progresos alcanzados hasta ese momento en la
aplicacion del Sistema Guia de Crecidas repentinas en la cuenca del rio Zarumilla. Durante
esa reuniéon también se sefalé que se habian obtenido fondos de la Oficina de Asistencia
para Desastres en el Extranjero de la USAID para celebrar una reunién destinada a analizar
las lecciones aprendidas durante la aplicacion del Sistema Guia de Crecidas Repentinas en la
cuenca del rio Zarumilla y seguir examinando la posible puesta en practica de dicho sistema
en América del Sur. El Grupo de trabajo sobre hidrologia y recursos hidricos de la Asociacion
Regional 11l convino en celebrar la reunién en Peru en el segundo semestre de 2016. De
acuerdo con esa decision, la Secretaria de la OMM organizé la reunién de planificacion inicial
para establecer un Sistema Guia de Crecidas Repentinas para América del Sur, que se
celebr6 por amable invitacion del Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia (SENAMHI)
de Peru en Lima (Peru) del 16 al 18 de agosto de 2016. La reuniéon de planificacién inicial
tuvo lugar en la oficina nacional del SENAMHI y los participantes tuvieron la oportunidad de



visitar sus oficinas meteoroldgicas e hidroldgicas para observar de cerca las actividades de
prediccién e interactuar con los responsables del funcionamiento de las instalaciones.

En la apertura de la reuniéon de planificacion, los representantes del SENAMHI, la OMM vy el
SMN de Estados Unidos de América destacaron la importancia de mejorar la difusién
oportuna de informacioén y directrices sobre crecidas repentinas a la poblacién en riesgo y
promover asociaciones mas solidas entre los paises de la Region para fortalecer las
capacidades nacionales. Se hizo hincapié en que los aspectos esenciales del proyecto se
centraban en la aplicacion de métodos tecnoldgicos y cientificos, principalmente por los
Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHN) de los paises, y que la
divulgacién eficaz al publico era el indicador definitivo de éxito de la aplicacién del Sistema
Guia con el objetivo de reducir el riesgo de que la poblacion resultara afectada por crecidas
repentinas con consecuencias catastroficas. También se sefalé que esta reunidon de
planificacion inicial brindaba la oportunidad a los presentes de alcanzar un consenso sobre si
la aplicacion del Sistema Guia era necesaria 0 no para América del Sur. Asimismo, se
propuso que las conclusiones de estas deliberaciones se resumieran en un conjunto de
"conclusiones y recomendaciones" que pudieran compartirse con los Representantes
Permanentes de los SMHN de América del Sur. Se preveia también que estas podrian
examinarse y aprobarse en la reuniéon lIberoamericana de Directores de los SMHN que
tendréa lugar en Antigua (Guatemala) del 23 al 25 de noviembre de 2016.

En su discurso inaugural, la ingeniera Amelia Ysabel Diaz Pabld, Presidenta Ejecutiva del
SENAMHI y Representante Permanente de Per( ante la OMM, dio la bienvenida a Peru a
todos los participantes y puso de relieve la importancia de colaborar a través de la
cooperacion regional, en particular para mejorar los sistemas de alerta temprana con el
objetivo de ayudar a reducir los riesgos de los fendmenos hidrometeorolégicos, promover el
desarrollo sostenible y alcanzar y mantener la prosperidad econdémica. Asimismo indicé que
aquella reunion era muy importante para el establecimiento de una via clara que permitiria
a los paises de América del Sur llevar el proyecto a buen término. Habida cuenta de la
importancia de la reunién, la Presidenta Ejecutiva del SENAMHI transmitié sus deseos de
éxito e indic6 que aguardaba con interés el resultado de las deliberaciones, las cuales
esperaba darian lugar a recomendaciones claras sobre las medidas concretas necesarias.

El sefior Claudio Caponi (OMM) dio la bienvenida a la reunién a todos los participantes en
nombre del Secretario General, el sefior Petteri Taalas. Expresé su satisfaccion por el alto
grado de participacion de expertos de los paises de América del Sur en aquella importante
reunién y observé que el Unico pais que no habia podido enviar expertos era Guyana
Francesa (Francia). Asimismo, sefialé6 que la excelente combinacion de conocimientos
técnicos y la alta capacitacion de los expertos presentes contribuiria a que la reunién fuera
un éxito. Recordd que la Iniciativa para la prediccion de crecidas de la OMM, establecida en
2003, se basaba en un analisis de las deficiencias de los sistemas de prediccidn actuales con
miras a incrementar la capacidad de los Sistemas Meteoroldgicos e Hidrolégicos Nacionales
de cooperacion en la mejora de los servicios de prediccion de crecidas. A este respecto, la
conferencia internacional celebrada en Costa Rica en 2006 desempeifié un papel decisivo
para establecer las bases y trazar el camino que deberia seguir este proyecto global. El
Decimoquinto Congreso Meteorolégico Mundial, celebrado en 2007, respaldd la iniciativa
para desarrollar y aplicar sistemas de alerta temprana de crecidas repentinas y redundé en
la elaboracién del Memorando de entendimiento entre la OMM, el SMN de Estados Unidos de
América, el CIH y la Oficina de Asistencia para Desastres en el Extranjero (OFDA) de la
Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), y al comienzo de
una serie de aplicaciones regionales del Sistema Guia de Crecidas Repentinas en todo el
mundo. Acorde con estos progresos, recordd que el Grupo de trabajo sobre hidrologia y
recursos hidricos de la Asociaciéon Regional 11l habia acordado, en una reunién celebrada



en 2011 en Santiago (Chile), que se aplicara el Sistema Guia de Crecidas Repentinas en una
cuenca transfronteriza, a saber, la cuenca del rio Zarumilla, la cual también sefial6 figuraba
en el orden del dia de aquella reuniéon y de la cual se volveria a debatir. Para finalizar, el
sefior Caponi hizo hincapié en la importancia de que los presentes formularan preguntas a
fin de que todos comprendieran perfectamente el sistema de prediccion, aunque no tuvieran
interés en adoptar el sistema, ya que este nivel profundo de comprensiéon ayudaria a que se
formulasen recomendaciones durante la reuniébn para su consideracion por los
Representantes Permanentes de la AR Ill. También aproveché la oportunidad para
agradecer al SENAMHI por haber acogido la reunion.

La sefora Viviane Silva (SMN de Estados Unidos de América) expresd gran entusiasmo por
la reunion y sus posibles resultados y sefialé6 que aguardaba con interés las interacciones y
las deliberaciones que podrian proporcionar una via clara por conducto de las
recomendaciones formuladas en la reunién.

3. Organizacién y presentacion de informes relativos a la reunién de
planificacion inicial

A la reunién de planificacién inicial asistieron representantes de los Servicios Meteorolégicos
e Hidroloégicos Nacionales (SMHN) de Argentina, Bolivia (Estado Plurinacional de), Brasil,
Chile, Colombia, Ecuador, Guyana, Paraguay, Perd, Suriname, Uruguay y Venezuela
(Republica Bolivariana de). Lamentablemente, los representantes de Guyana Francesa
(Francia) no pudieron participar en la reunion. Entre otros, cabe destacar la presencia de
representantes de la OMM, el Servicio Meteoroldgico Nacional y el Centro de investigacion
hidrolégica de Estados Unidos de América. La lista de participantes figura en el anexo 1 y el
orden del dia de la reuniéon anotado, en el anexo 2. La sinopsis del proyecto y el documento
de necesidades de ejecucidn, suministrados a los participantes antes de la reunidn, figuran
adjuntos en los anexos 3 y 4, respectivamente. En el anexo 5 se incluye un ejemplo de
mandato de un Comité directivo del proyecto, cuya funcién es ayudar a gestionar cada uno
de los proyectos regionales del Sistema Guia de Crecidas Repentinas. Por udltimo, en el
anexo 6 figura una muestra de Carta de compromiso que deberia remitir cada pais
participante en un proyecto a nivel regional o subregional en América del Sur para participar
en la iniciativa especifica.

Todas las presentaciones de la reunion de planificacién inicial pueden consultarse en el sitio
web de la OMM? y contienen enlaces en linea al orden del dia de la reunién. Se recomienda
consultar toda la informaciéon pertinente contenida en estas presentaciones y que incluye los
siguientes puntos del orden del dia:

e Presentacién general y finalidad de la reunion

¢ Introduccion al Sistema Guia de Crecidas Repentinas y al papel de la OMM

e Funcion del CIH

e Funcion del SMN de Estados Unidos de América en la iniciativa del Sistema Guia de
Crecidas Repentinas

e Presentaciones nacionales sobre cuestiones relativas a las crecidas repentinas

e Interfaz, componentes e interpretacién de los productos de los Sistemas Guia de
Crecidas Repentinas regionales

e Proyecto piloto del Sistema Guia de Crecidas Repentinas para la cuenca del rio
Zarumilla

L El enlace al informe de esta reunién de planificacion inicial y a sus presentaciones es el siguiente:
http://www.wmao.int/pages/prog/hwrp/flood/ffgs/saffg/saffg.php.


http://www.wmo.int/pages/prog/hwrp/flood/ffgs/saffg/saffg.php

e Proyecto de demostracion de las predicciones de fendmenos meteorolégicos
extremos — posible aplicacion en América del Sur

e Funciones y responsabilidades de los SMHN en la aplicacion del Sistema Guia de
Crecidas Repentinas

e Funciones y responsabilidades de los Centros Regionales

¢ Aspectos organizativos y de gestion de la planificacion y la ejecucion de proyectos

e Conclusiones y recomendaciones de la reunién de planificacién inicial

4. Actas de la reunion de planificacion inicial

Presentaciones de los paises

Los expertos de cada pais realizaron presentaciones exhaustivas sobre la situacién actual de
sus respectivos servicios nacionales relativa a las capacidades, practicas y planes de
desarrollo en materia de prediccion hidrometeorolégica. Como se ha indicado anteriormente,
todas las presentaciones de los paises pueden consultarse en el sitio web de la OMM. Las
presentaciones revelaron las similitudes y las diferencias que existian entre los paises en
cuanto a sus capacidades para proporcionar predicciones y alertas tempranas de fenédmenos
meteoroldgicos y crecidas, en particular crecidas repentinas. En la actualidad, los paises
carecen de sistemas especificos, como modelizaciones hidrolégicas, destinados
especificamente a proporcionar predicciones y avisos de crecidas repentinas.

Vinculos entre el Proyecto de demostracion de las predicciones de fendmenos
meteoroldgicos extremos y el Sistema Guia de Crecidas repentinas

El sefior Abdoulaye Harou (OMM) informé a los participantes en la reunion del Proyecto de
demostracion de las predicciones de fendmenos meteoroldgicos extremos de la OMM, de sus
objetivos y metas, asi como del progreso de los subproyectos regionales en diferentes zonas
del mundo, en particular el posible enfoque que podria adoptarse para poner en practica
uno o mas de estos proyectos de demostracion en América del Sur. Asimismo, informé a los
participantes sobre la posible expansiéon del Proyecto de demostracién para su aplicacion en
numerosas zonas del mundo en beneficio de los paises en desarrollo en un plazo de cinco
afios vista. También destacd los esfuerzos desplegados para integrar el Proyecto de
demostracién de las predicciones de fendmenos meteoroldgicos extremos - Sudafrica con
las Orientaciones sobre crecidas repentinas en la regién de Africa Meridional y las
perspectivas de los posibles vinculos o integraciones que se realizardn oportunamente entre
el Proyecto de demostracion y proyectos regionales del Sistema Guia de Crecidas
Repentinas. En la reunién se tomd6 nota de la importancia que revestia obtener predicciones
cuantitativas de la precipitacion en alta resolucién basadas en los modelos de prediccién
numeérica del tiempo en cascada del Proyecto de demostracién para su uso en el Sistema
Guia de Crecidas Repentinas. Los participantes debatieron la importancia de disponer de
este tipo de productos de modelos de prediccion numérica del tiempo en alta resolucién
(posiblemente, con una resolucién de 2 km) sobre zonas donde existian peligros de crecidas
repentinas y donde las poblaciones y la infraestructura estaban en situacién de riesgo.

Sistema Guia de Crecidas repentinas: necesidad de datos y formacion locales

Se subray6é la importancia de utilizar datos locales en el Sistema Guia de Crecidas
Repentinas para calibrar los parametros de los modelos, asi como la necesidad de poner a
disposicién del CIH datos hidrometeorolégicos histéricos y en tiempo real, en particular
datos de las precipitaciones. Se mencioné también la utilizacion de los datos de las
precipitaciones en tiempo real para corregir desviaciones en las estimaciones de la
precipitacion mediante satélites, lo que aumentaba considerablemente la exactitud de las
estimaciones cuantitativas de la precipitacion. Asimismo, se observé que para desarrollar y
permitir el buen funcionamiento del Sistema Guia de Crecidas Repentinas eran necesarios



diversos tipos de datos, a saber, datos de las precipitaciones, el suelo, la cubierta vegetal,
la evaporacion, la temperatura, el caudal y la red de ubicacién de los arroyos/rios, asi como
datos digitales de elevacién sometidos a control de la calidad. Los requisitos en materia de
datos para el proyecto figuran en el apéndice B del anexo 4 del presente documento.

También se sefialé que la formacion era una parte integral del proyecto y que se brindaria
formacion amplia a los pronosticadores de cada pais participante. El diagrama esquematico
que describe el programa de formacién de hidrometeorélogos del Sistema Guia de Crecidas
Repentinas figura en el apéndice A del anexo 4 del presente informe. Una vez finalizada
esta formacién, los pronosticadores serian competentes y tendrian la confianza necesaria
para utilizar los productos del Sistema Guia de Crecidas Repentinas de prediccion de
crecidas repentinas y emitir alertas tempranas.

Vision general de los productos y el uso del Sistema Guia de Crecidas Repentinas

Antes de presentar los productos del Sistema Guia de Crecidas Repentinas se examinaron
brevemente las definiciones de la terminologia utilizada en el Sistema Guia de Crecidas
Repentinas. Entre los productos de precipitaciones mediante satélite presentados cabe
destacar:

e Estimaciones de la precipitacion del Estimador Hidrolégico Mundial (GHE),
perteneciente a la Administracién Nacional del Océano y de la Atmdsfera (NOAA) de
Estados Unidos de América, utilizando el canal infrarrojo (IR) (10,5 micras) de
satélites meteoroldgicos geoestacionarios;

e Estimaciones de la precipitacion del GHE ajustadas con datos de microondas
(MWGHE), que se calculan corrigiendo las estimaciones precipitaciones del GHE con
datos de precipitaciones sobre microondas obtenidos por satélites;

e Estimaciones de la precipitaciéon zonal media a partir de datos de pluviémetros
(Gauge MAP), que se calculan utilizando informes sinépticos de la OMM obtenidos por
la red del Sistema Mundial de Telecomunicacion de la OMM;

e Estimaciones fusionadas de la precipitacion zonal media (Merged MAP), que se
calculan integrando estimaciones de precipitaciones del GHE con MWGHE o Gauge
MAP o precipitaciones estimadas por radar.

Las estimaciones fusionadas son productos de precipitacion que se calculan teniendo en
cuenta los sesgos y se integran con los modelos del Sistema Guia de Crecidas Repentinas,
en particular el modelo SNOW 17 y el Modelo de Sacramento para el calculo de la humedad
del suelo. La prediccion de la precipitacion zonal media (FMAP) se obtiene utilizando los
modelos numéricos de prediccion del tiempo de area limitada (LAM), posiblemente como
resultado de una solicitud presentada por un SMHN participante o la ejecucion de un
Proyecto de demostracion de las predicciones de fenébmenos meteorolégicos extremos. Entre
otros productos destacados del Sistema Guia de Crecidas Repentinas cabe mencionar:

¢ Humedad media del suelo (ASM), que indica el contenido de agua de la capa superior
del suelo (20-30 cm), incluida el agua libre y la tension hidrica;

e Valores de referencia de crecida repentina (FFG), que informan de la cantidad de
lluvia que tiene que caer efectivamente en una subcuenca durante un periodo
determinado (1, 3 o0 6 horas por ejemplo) para generar un caudal de desbordamiento
en la desembocadura de la cuenca en cuestién; y

e Tres productos relativos a la amenaza de crecidas repentinas que indican la
probabilidad de que se produzcan crecidas repentinas en una subcuenca concreta y
durante un periodo determinado, a saber, la amenaza inminente de crecida repentina



(IFFT), la amenaza persistente de crecida repentina (PFFT) y el pronoéstico de
amenaza de crecida repentina (FFFT).

También se mencionaron los productos relacionados con la nieve generados por el Sistema
Guia de Crecidas Repentinas, a saber, el equivalente en agua de la nieve (SWE), la cubierta
de nieve y la contribucién de la fusién de la nieve (snow MELT).

El sefior Shamir (CIH) demostré las capacidades operacionales del Sistema Guia de Crecidas
Repentinas e interpreté algunos de los productos derivados de este.

Debates coordinados

Se mantuvo un animado debate sobre diversos aspectos relativos al desarrollo y la
aplicaciéon del Sistema Guia de Crecidas Repentinas en América del Sur, como cuantas
regiones existen en el continente suramericano, qué paises podrian asociarse en cada
proyecto regional, el posible interés de los paises para actuar como Centro Regional de uno
0 mas proyectos regionales y las caracteristicas del sistema que serian necesarias para cada
proyecto regional concreto. Sobre este ultimo punto, se debatié el uso de datos de radar
para mejorar la resolucion y la precision de las estimaciones cuantitativas de la precipitacion,
asi como la importancia de centrar los proyectos donde viven las personas, es decir, los
grandes centros urbanos. También se cit6é la importancia de la susceptibilidad a
inundaciones fluviales y deslizamientos de tierra, reflejada en una nueva funcionalidad en
fase de elaboracion del Sistema Guia de Crecidas Repentinas, en el desarrollo de
aplicaciones regionales.

Asimismo se examinaron las funciones y las responsabilidades de los SMHN y el Centro
Regional en un proyecto regional. Los SMHN tenian las siguientes responsabilidades:
proporcionar datos histéricos al promotor del proyecto (CIH); proporcionar datos in situ al
Centro Regional; participar en el programa de formacion hidrometeorolégica sobre crecidas
repentinas; emitir avisos de crecidas repentinas y difundirlos a la Autoridad Nacional de
Gestion de Desastres; y cooperar con el Centro Regional sobre en problemas relacionados
con el sistema. Entre las funciones y las responsabilidades del Centro Regional se
mencionaron establecer una comunicacion eficaz con la OMM, el CIH y los SMHN en las
actividades de los sistemas regionales; disponer de equipos, programas y redes
informaticas adecuados; someter a un seguimiento la disponibilidad de productos del
sistema rutinariamente y realizar estudios de validacion de crecidas repentinas. En el
anexo 4 y el apéndice A del presente documento figura informacion detallada sobre las
funciones y las responsabilidades de los SMHN y los Centros Regionales.

En respuesta a las preguntas sobre las necesidades de recursos humanos de los SMHN
participantes y los Centros Regionales, se mencioné que el Sistema Guia de Crecidas
Repentinas se habia disefiado con el objetivo de proporcionar a los pronosticadores de los
paises las herramientas necesarias para que evaluaran la posibilidad de que se produjeran
crecidas repentinas y emitieran avisos al respecto, por lo que no era necesario personal
adicional. Sin embargo, el examen de los productos de crecidas repentinas por los
pronosticadores requeria tiempo antes de que estos avisos pudieran emitirse. También se
necesitaba tiempo para garantizar el flujo continuo de datos desde el terreno hasta la
oficina y su suministro en tiempo real al Sistema Guia de Crecidas. En lo que a los requisitos
de los Centros Regionales se refiere, se indicO que se habia consultado a dos centros
regionales sobre esta cuestion y ambos habian sefialado que eran necesarias
aproximadamente 3 personas-mes al afio, principalmente para organizar reuniones
regionales, en particular reuniones del Comité directivo del Proyecto, impartir formacion y
establecer comunicaciones con los paises participantes cuando las estaciones no emitian
informes. La gestion del sistema requeria poco tiempo, probablemente menos de una



semana al afio, ya que el programa informatico era robusto y estable. Se observd que el
CIH prestaba su apoyo de forma remota cuando surgia algin problema.

En la reunion se decidié que la manera mas idénea de reflejar los resultados del debate era
incluyéndolos en la seccién de conclusiones y recomendaciones del presente informe, que
figura en el punto 5 mas adelante.

Clausura de la reunién de planificacién inicial

Los representantes del SENAMHI y la OMM formularon algunas observaciones finales. Se
expresod agradecimiento a todos los asistentes por su activa participacion en la reunién y su
colaboracion en las deliberaciones, que contribuyé a la conclusion satisfactoria de la reunién
de planificacion inicial. Se entregaron certificados a todos los participantes.

5. Conclusiones y recomendaciones de la reunién de planificaciéon inicial

Los participantes en la Reunién inicial de planeacién para el Establecimiento de un

Sistema Guia de Crecidas Repentinas para América del Sur, representantes de 12 paises de
la AR Ill en su calidad de expertos en pronéstico meteorolégico e hidrolégico, luego de
haber examinado las caracteristicas técnicas del Sistema y debatido los distintos aspectos
relativos a su aplicacion en la Region, acordaron hacer las siguientes recomendaciones a los
Representantes Permanentes de la AR Il1I:

e Es de interés para la region que se implemente el Sistema Guia de Crecidas
Repentinas (FFGS por sus siglas en inglés) en América del Sur, de manera de reducir
las pérdidas de vidas humanas y econdmicas. Ademas, luego de haber sido
informados de los objetivos del Proyecto de demostracion de las predicciones de
fendmenos meteorolégicos extremos (SWFDP por sus siglas en Inglés), se considera
de igual importancia la implementacion en forma concurrente al FFGS de este
sistema, incluido la co-localizacion de los Centros Regionales respectivos, donde ello
sea posible. Asimismo, que se solicite a la OMM la realizacion de un taller
introductorio al SWFDP en la AR 111 a la mayor brevedad.

e Para el FFGS, en vista de la extension y la diversidad de fendbmenos meteorolégicos e
hidrolégicos, asi como de caracteristicas geofisicas de la regién, se deberian definir
cuatro sub-regiones. Las sub-regiones sugeridas cubriran a) la parte Noroeste, b) las
tres Guyanas, y ¢) y d) dos regiones cuya composicion definitiva quedaria por
determinar.

e En base a las capacidades técnicas, econdémicas y de recursos humanos, los Centros
Regionales deberian estar ubicados en algunos de los siguientes paises: Argentina,
Brasil, Chile, Colombia, Peru; estos dos ultimos habiendo ademas expresado el
interés de hospedar un de esos Centros Regionales. Debe tomarse en cuenta que la
sub-regiéon b) deberia ser apoyada por un Centro Regional externo, tal y como se ha
ensayado exitosamente en proyectos regionales en otras partes del mundo.

e Las funcionalidades del Sistema deben ser desarrolladas para reflejar las necesidades
de los paises participantes. Ademas de suministrar herramientas para que los
pronosticadores hidrolégicos y meteorolégicos desarrollen alertas de crecidas
repentinas puntuales y localizadas, el sistema deberia incluir elementos opcionales
para ayudar a los pronosticadores en la elaboraciéon de alertas para: crecidas
repentinas en alta resolucién para areas que tienen informacion de radar, crecidas
repentinas urbanas para ciudades seleccionadas, deslizamientos, y crecientes
fluviales.

e Que se considere iniciar la implementacion por la sub-regién a).
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En vista de lo anterior, que se le pida a la OMM, mediante comunicacion del Presidente de la

AR 11l al Secretario General, que haga las gestiones del caso para movilizar los recursos
necesarios para llevar a cabo las acciones detalladas aqui
arriba.

FIN
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ANEXO 1

Establecimiento de un Sistema Guia de Crecidas Repentinas para
Ameérica del Sur

LA REUNION DE PLANIFICACION INICIAL

Lima (Peru), 16 a 18 de agosto de 2016

Lista de participantes

Argentina
Ms Carolina Gisele CERRUDO Phone: +5411 51676767 int 18732
Servicio Meteorolégico Nacional E-mail: ccerrudo@smn.gov.ar

Dorrego 4019

Mr Leandro GIORDANO Phone: +5411 44804500
Instituto Nacional del Agua E-mail: leangior@gmail.com
Direccion de Sistemas de Informacion y
Alerta Hidroldgico

Au. Ezeiza-Cafiuelas, Tramo Jorge Newbery

Km 1,62

Bolivia

Mr Hugo CUTILE COPA Phone:+00591 75816120

Servicio Nacional de Meteorologia e E-mail: hugocc@senamhi.gob.bo
Hidrologia

Pronosticos Hidrologicos
Calle Reyez Ortiz Nro. 41 tercer piso-Zona
central La Paz Bolivia

Mr Orlando CHURA MAMANI Phone:+00591 67149104
Servicio Nacional de Meteorologia e E-mail: chura@senamhi.gob.bo
Hidrologia

Calle Reyez Ortiz Nro. 41 tercer piso-Zona
central La Paz Bolivia

Brasil
Mr Marcelo Jorge MEDEIROS Phone: +55 (61) 2109-5207
Agéncia Nacional de Aguas E-mail: marcelo.medeiros@ana.gov.br

Operacdes e Eventos Criticos
Setor Policial Sul, Area 5, Quadra 3, Lote L,
Brasilia-DF, Brasil, CEP 70610-200

Mr Francisco QUIXABA Phone:+55 (61) 2102 4721

Instituto Nacional de Meteorologia — INMET | E-mail: francisco.quixaba@inmet.gov.br
Eixo Monumental Sul Via S1 - Sudoeste -
Brasilia-DF - CEP: 70680-900
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Chile
Mr Brahim NAZARALA Phone: +56 (2) 2449-3761
Direccion General de Aguas E-mail: brahim.nazarala@mop.gov.cl
Division de Hidrologia
Morandé 59, piso 8, Santiago
Mr Miguel EGANA Phone:+

E-mail: megana@dgac.gob.cl
Colombia
Mr José Franklyn RUIZ Phone: +
IDEAM E-mail: jruiz@ideam.gov.co
Mr Fabio Andrés BERNAL Phone: +(57-1) 3527160
IDEAM Ext 1503

Calle 25D No 96B-70

Email: fbernal@ideam.gov.co

Ecuador

Mr Pablo LLERENA Phone: +(593) 23971100 ext.2111
INAMHI E-mail: pllerena@inamhi.gob.ec
Subproceso de Prediccion

Meteoroldgica

NUNEZ DE VELA No. N36-15 y

COREA

Mr Fernando GARCIA Phone: +(593) 23971100 ext.2066
INAMHI E-mail: jgarcia@inambhi.gob.ec
Subproceso de Estudios e

Investigaciones Hidrolégicas

NUNEZ DE VELA No. N36-15 y

COREA

Guyana

Mr Garvin CUMMINGS Pnone: +592-2259303/2254247
Hydrometeorological Service E-mail: garvin.cummings@gmail.com

Water Resources
18 Brickdam,
Georgetown

Stabroek,

Ms Latoya REGIS
Hydrometeorological Service
Meteorology

18 Brickdam,
Georgetown

Stabroek,

Phone:+ 592- 2612216/ 2259303
Email: latoya.regis@yahoo.com



mailto:brahim.nazarala@mop.gov.cl
mailto:megana@dgac.gob.cl
mailto:jruiz@ideam.gov.co
mailto:fbernal@ideam.gov.co
mailto:pllerena@inamhi.gob.ec
mailto:jgarcia@inamhi.gob.ec
mailto:garvin.cummings@gmail.com
mailto:latoya.regis@yahoo.com
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Paraguay

Mr Victor ALVAREZ Phone: +595-21-4381005

DMH — DINAC E-mail:

Departamento de pronosticos victor.alvarez@meteorologia.gov.py

meteorologicos
Francisco Lopez 1080 esquina de la
Conquista

Mr Daniel VAZQUEZ Phone: +595 986 968866
Hidroinformatica E-mail: dany.v87@gmail.com
Los lapachos esq Capitan Bado,
CDE
Peru
Mr Nelson QUISPE GUTIERREZ Phone: +

E-mail: nquispe@senamhi.gob.pe
Mr Jesus SOSA SARMIENTO Phone: +

E-mail: jsosa@senambhi.gob.pe
Surinam
Mr Mohamed Firozali AMIERALI | Phone: +5978501585
Chief of Climatology E-mail: feroz22@hotmail.com
Meteorological Service Suriname
Magnesium street 41 Paramaribo
Uruguay
Ms Alejandra DE VERA Phone: +598 2711 3386 int. 222
IMFIA E-mail: adevera@fing.edu.uy
Facultad de Ingenieria
Universidad de la Republica
Julio Herrera y Reissig 565
Montevideo
Mr Néstor SANTAYANA Phone: + 598 91093094
Instituto Uruguayo de Meteorologia | E-mail:

(INUMET)
Dr. Javier Barrios Amorin 1488
Montevideo

n.santayana@meteorologia.qub.uy



mailto:victor.alvarez@meteorologia.gov.py
mailto:dany.v87@gmail.com
mailto:nquispe@senamhi.gob.pe
mailto:jsosa@senamhi.gob.pe
mailto:feroz22@hotmail.com
mailto:adevera@fing.edu.uy
mailto:n.santayana@meteorologia.gub.uy

- 14 -

Venezuela

Ms Ninoska BRICENO Phone: + 584140263831

Instituto Nacional de Meteorologia E-mail: bricenoninoska@gmail.com
e Hidrologia (INAMEH)

Baruta, El placer, Estado Miranda

Mr Jorge RUIZ Phone: + 584129703167

Instituto Nacional de Meteorologia E-mail: ruiz99@gmail.com

e Hidrologia (INAMEH)

Baruta, El placer, Estado Miranda

Mrs Irina DERGACHEVA Phone: +998712358329

Senior Scientist

+99871-237-3511/235-9140

Hydrological Monitoring | Fax: +99871-234-3845/237-1319
Department of NIGMI of | E-mail: Dergacheva_iv@mail.rw
Uzhydromet nigmi@albatros.uz; uzhymet@meteo.uz
OMM

Mr Claudio Caponi Phone: + 41 (0) 22 730 84 07

Chief, Capacity Building in Fax: +41 (0) 22 730 80 43

Hydrology and Water Resources
Division

World Meteorological Organization
7bis, avenue de Paix,

Case Postale No. 2300,

1211 GENEVA 2

Switzerland

E-mail: ccaponi@wmao.int

Mr Cristian ESCOBAR Phone: + 595 21 203634
Programme Officer Fax: +595 21 226 179

WMO Regional Office for the | E-mail: cescobar@wmo.int
Americas

World Meteorological Organization

Mariscal Lopez y 22 de Setiembre

Edificio del Ministerio de Defensa.

Asuncion, Paraguay

Mr Abdoulaye Harou Phone: + 41 (0) 22 730 82 31
Chief, Global Data-Processing and Fax: +41 (0) 22 730 xxxx

Forecasting Systems Division
World Meteorological Organization
7bis, avenue de la Paix,

Case Postale No. 2300,

CH-1211 Geneva 2,

Switzerland

E-mail: aharou@wmo.int
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Mr Paul Pilon

Chief, Hydrological Forecasting and
Water Resources Division

World Meteorological Organization
7bis, avenue de Paix,

Case Postale No. 2300,

1211 GENEVA 2

Switzerland

Phone: + 41 (0) 22 730 83 58
Fax: +41 (0) 22 730 80 43
E-mail: ppilon@wmo.int

US NWS

Ms Viviane SILVA

NOAA National Weather Service
International Affairs Office
1325 East West Highway

Silver Spring, MD 20910

USA

+1 301 427 9389
viviane.silva@noaa.gov

Phone:
E-mail:

HRC

Mr Eylon SHAMIR

Hydrological Research Centre (HRC)
Hydrologic Engineer

12555 High Bluff Drive #255

SAN DIEGO, CA 92130

Phone: +1 858 461 4560
E-mail: EShamir@HRCwater.orqg

USA

Observadores

Ms Julia ACUNA Phone:+ 051 1 975512548
SENAMHI Email: jacuna@senamhi.gob.pe

DIRECCION DE HIDROLOGIA
Jr. Cahuide 785
Lima, Peru

Ms Tania ITA VARGAS
SENAMHI

DIRECCION DE METEOROLOGIA'Y
EVALUACION AMBIENTAL
ATMOSFERICA

Jr. Cahuide 785 Jesus Maria

Lima, Peru

Phone:+
Email: tita@senamhi.gob.pe

Mr Juan Carlos JIMENEZ NINA
SENAMHI

DZ 12 SENAMHI CUSCO

Jr. Jose Santos Chocano G-!
Cusco, Peru

Phone:+ 051 989 495800
Email: jjimenez@senamhi.gob.pe
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Mr Efrain LUJANO LAURA
SENAMHI

DZ 13 SENAMHI PUNO

Av. CAHUIDE 224

Phone:+ 051 984 424137
Email: elujano@senamhi.gob.pe

Puno, Peru

Mr Carlos Roberto MARTINEZ | Phone:+ 051 999 340037
LOAYZA Email: cmartinez@senambhi.gob.pe
SENAMHI

DIRECCION DE HIDROLOGIA
Jr. Cahuide 785
Lima, Peru

Mr Fernando RIVAS ALVARADO
SENAMHI

DZ-01-SENAMHI PIURA

Calle Los Rosales Q 9, Urb Miraflores,
Castilla

Piura, Peru

Phone:+ 051 073 343084
Email: frivas@senamhi.gob.pe

Mr David SANDOVAL VASQUEZ
SENAMHI

Dz-02- SENAMHI LAMBAYEQUE
LOS PINOS 290-CHICLAYO
Lambayeque, Peru

Phone:+ 051 074 255589
Email: dsandoval@senamhi.gob.pe

Mr Mario SERVAN VARGAS
SENAMHI

DZ 04 SENAMHI LIMA

ALBERTO ALEXANDER 2488, LINCE
Lima, Peru

Phone:+ 051-01 4719147
Email: mservan@senamhi.gob.pe

Mr Héctor VERA

SENAMHI

DIRECCION ZONAL 10- SENAMHI
Prolog. Abtao Mz. A Lote 4
Huanuco, Peru

+ 051 062 512070
hvera@senamhi.gob.pe

Phone:
E-mail:
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ANEXO 2

Establecimiento de un Sistema Guia de Crecidas
Repentinas
para Ameérica del Sur

Lima (Pera), 16 a 18 de agosto de 2016

Reunion inicial de planeacion
ORDEN DEL DIA PROVISIONAL

Martes 16
09:00-09:30 Inscripcion de los participantes
09:30-09:45 Apertura de la reunién por la Presidenta Ejecutiva del Servicio
Nacional de Meteorologia e Hidrologia de Peru (SENAMHI)
09:45—-09:50 Palabras de bienvenida a cargo de la Organizacion Meteoroldgica
Mundial (OMM)
09:50-09:55 Palabras de bienvenida a cargo del Servicio Meteoroldgico
Nacional (SMN) de Estados Unidos
09:55-10:00 Palabras de bienvenida a cargo de la Agencia de Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID)
10:00-10:15 Descripcion y objetivos de la reunion (OMM)
10:15 - 10:45 Pausa
10:45-11:20 Introduccion al Sistema Guia de Crecidas Repentinas y rol de la
OMM (OMM)
o Definiciones relacionadas con las crecidas repentinas
o Iniciativa Mundial de Guia de Crecidas Repentinas
11:20-11:55 Rol del Centro de Investigacion Hidrologica (CIH)(CIH)

o Definiciéon de Guia de Crecida Repentina
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o Interfaz para el pronosticador
o Ejemplo del Sistema Guia de Crecidas Repentinas en la

cuenca del rio Zarumilla

11:55-12:05 Rol de USAID/Oficina de Asistencia para Desastres en el
Extranjero (OFDA) (USAID/OFDA)
12:05-12:15 Actividades del NWS en Sistemas Guias de Crecidas Repentinas

en Centroamérica (SMN de Estados Unidos)

12:15-13:30 Almuerzo

13:30-15:30 Presentaciones sobre temas relacionados con las crecidas
repentinas: prondsticos y alertas y su utilizacion en la gestion
del riesgo de desastres (Servicios Meteorolégicos e Hidroldgicos
Nacionales (SMHN))

o Naturaleza de los problemas de crecidas repentinas y sus
impactos

o Rol de las distintas agencias (en la elaboracion de
prondsticos y en la difusion de las alertas)

o Rol de las agencias encargadas de la gestion del riesgo de
desastres con respecto a las crecidas repentinas, incluidas
las crecidas repentinas urbanas y los deslizamientos de
tierra

o Vinculos de los SMHN con las agencias encargadas de la
gestion del riesgo de desastres

o Capacidad de utilizar datos y modelos para la elaboracion
de prondsticos y alertas de crecidas repentinas (datos de
sensores remotos e in situ, incluida la capacidad de
utilizar modelos basados en la prediccién numeérica del
tiempo)

. Arreglos operativos existentes para crecidas repentinas

15:30-16:00 Pausa
16:00-17:00 Discusién facilitada (OMM)

Necesidades operativas y limitaciones para las alertas



Miércoles 17

-19 -

Requerimientos de tiempos de prevision, localizacion,
precision e impacto del prondstico

Necesidad de una mejor colaboraciéon

Necesidad de reforzar las capacidades de las agencias que

emiten prondsticos

09:00-09:30 Resumen del primer dia

09:30-10:30 Demonstracién de la interfaz y componentes del Sistema Guia

de Crecidas Repentinas regional (CIH)

Modelo de humedad del suelo
Estimacion satelital de la precipitacion, incluyendo ajustes
del sesgo de la precipitacion

Guia de Crecidas Repentinas

10:30-11:00 Pausa
11:00-11:30 Demonstracion de la interpretacion de productos del Sistema

Guia de Crecidas Repentinas regional (CIH)

Interpretacion de productos y ajustes en tiempo real

De los productos del Sistema Guia de Crecidas Repentinas
a los avisos y alertas

Estimaciones y previsiones cuantitativas de precipitacion
(ECP y PCP). Valor de los datos en tiempo real, sus

requerimientos y utilizacion

11:30-12:15 Demonstracion del Proyecto piloto de Guia de Crecidas

Repentinas para la cuenca del rio Zarumilla en seudo-tiempo

real (CIH)

12:15-13:15 Almuerzo

Demonstraciéon de la interfaz del Sistema para el rio
Zarumilla

Discusion del proceso de desarrollo del Sistema
Presentacion de un caso de estudio de un fenémeno de

tormenta en la cuenca del rio Zarumilla



13:15-14:00

14:00-14:30

14:30-15:00

15:00-15:30

15:30-16:00
16:00-16:30

16:30-17:00

Jueves 18
09:00-09:15
09:15-10:30

10:30-11:0
11:00-11:20

11:20-11:50

11:50-12:15
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Continuacion: Demonstracion del Proyecto piloto de Guia de
Crecidas Repentinas para la cuenca del rio Zarumilla en seudo-
tiempo real (CIH)
Discusion sobre los requerimientos de la PCP para la aplicacion
del Sistema Guia de Crecidas Repentinas en América del Sur
(CIH)
Requerimientos de informacion para la aplicacion del Sistema
Guia de Crecidas Repentinas en Ameérica del Sur (CIH)
Proyecto de demostracion de las predicciones de fenédmenos
meteorolégicos extremos — Implementacion potencial en
América del Sur (OMM)
Pausa
Disponibilidad y acceso a datos e informacion - Rol y
responsabilidades de los SMHN de la regidon - Discusion (todos)
o Meteorologia
o Hidrologia
Funcionamiento del Proyecto, con inclusion del establecimiento
de Centros Regionales y Centros Nacionales, y la cooperacion

regional (CIH)

Resumen del segundo dia
Visita a los centros de prondéstico meteoroldgico e hidrolégico del
SENAMHI

Pausa

Aspectos organizativos y de gestion relativos a la planeacion e
implementacion del Proyecto (OMM)

Discusién facilitada sobre el interés de los paises en participar en
el proyecto de Sistema Guia de Crecidas Repentinas para
Sudameérica (todos los paises)

Discusion facilitada sobre el interés de los paises en participar en
el Proyecto de demostracion de las predicciones de fenbmenos

meteoroldgicos extremos —para Sudameérica (todos los paises)
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12:15 - 13:30 Almuerzo

13:30-14:00 Discusién facilitada sobre las medidas que deberan adoptarse,
incluidas las relativas a los Centros Regionales (OMM)

14:00 -14:45 Necesidad de capacidades profesionales y técnicas a nivel
nacional y regional para el funcionamiento del Proyecto —

Discusidon (todos)

14:45-15:30 Proximos pasos (CIH)
15:30-16:00 Pausa
16:00-16:30 Examen y adopcién de las decisiones y recomendaciones (todos)

16:30-17:00 Observaciones finales y clausura de la reunion



ANEXO 3

Elaboracion y aplicacion de sistemas guia para
crecidas repentinas y de alerta temprana
Internacionales y regionales

Borrador

Ficha de datos basicos del proyecto

Sistema Guia para Crecidas Repentinas

para America del Sur



RESUMEN

El objetivo del presente proyecto es la elaboraciéon y aplicacion de sistemas guia para
crecidas repentinas y de alerta temprana. A tal fin sera necesario desarrollar la tecnologia,
formacién, protocolos y procedimientos necesarios para que se puedan mitigar los efectos
de este tipo de crecidas y la aplicacion de tales sistemas permite que los Servicios
Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHN) de los paises participantes puedan
transmitir oportunamente informacién decisiva.

Para lograr ese objetivo, la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), en cooperacion con
el Centro de investigaciéon hidrolégica (CIH) de San Diego (Estados Unidos de América), se
empleard en la aplicacion de un sistema guia para crecidas repentinas y de alerta temprana,
cuyo disefio se inspirara en el de sistemas similares que se han puesto en funcionamiento
en diferentes partes del mundo. El proyecto de este sistema lo ejecutaran los Servicios
Hidrometeorolégicos Nacionales de los paises participantes en el mismo, en coordinacion
con uno o mas Centros Regionales designados, que por lo general se encuentran en uno de
los paises de una regidn especifica. Para ello contaran con la asistencia técnica del Centro
de investigacion hidroldgica, facilitada en cooperacion con la Administracion Nacional del
Océano y de la Atmoésfera (NOAA)/Servicio Meteorolégico Nacional (SMN), para el
suministro de la informacion apropiada a escala mundial; por su parte, la OMM
proporcionara servicios de apoyo técnico y supervision, y en particular se encargara del
seguimiento y la evaluacion del proyecto.

Basandose en las estimaciones de las precipitaciones realizadas a partir de imagenes
satelitales y de los pluviometros disponibles y/o radares, el sistema facilitara al SMHN de
cada pais participante una estimacidon de la cantidad de precipitacion esperada y una
indicacion, fundada en modelos hidrolégicos de base fisica, de si esa precipitacion generaria
un caudal de desbordamiento (p. €j., inundaciones de poca importancia) en la desembo-
cadura de cuencas pequefias, propensas a las crecidas repentinas, de un pais. Los SMHN
incorporaran conocimientos locales de otras fuentes (sus redes nacionales, informes de
observadores, etc.) para validar las indicaciones de referencia y emitirdn, cuando sea
necesario, un aviso a través de los canales propios de cada pais.

La asistencia técnica abarca la elaboracién y aplicaciéon del sistema guia para crecidas
repentinas y de alerta temprana, asi como la investigacién y el desarrollo de mejoras para
el mismo, en particular la inclusion de tecnologia de infrarrojos y de microondas para las
estimaciones de la lluvia mediante satélites, seglin se necesite para las distintas
aplicaciones, y la formacioén y creacidon de capacidad con respecto al funcionamiento de los
sistemas y a sus aplicaciones a la reduccién de los riesgos de desastre (es decir, un enfoque
del sistema de extremo a extremo). Gracias a este enfoque, cada pais dispondra de una
herramienta para acceder a los datos e informacidn necesarios para preparar alertas y
avisos de crecidas repentinas.

Asi pues, el principal objetivo de esta propuesta de proyecto es contribuir a
reducir la vulnerabilidad a los desastres hidrometeoroldgicos, y especificamente a
las crecidas repentinas, mediante la elaboracién y aplicacién de un sistema guia
para crecidas repentinas a fin de fortalecer la capacidad de preparar avisos de
crecidas repentinas oportunos y precisos.
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1. Beneficiarios

En muchas zonas del mundo las crecidas repentinas son un fendmeno que se repite
regularmente y causa pérdidas de vidas humanas y dafios econdmicos y sociales
significativos; una sola de estas crecidas puede suponer pérdidas de cientos de millones de
euros. Las crecidas repentinas no solo afectan a zonas rurales montafiosas y montuosas con
nucleos de poblacion dispersos, sino también a las grandes ciudades. Ademas, se prevé que
su frecuencia y magnitud aumenten como consecuencia del cambio climatico. La aplicaciéon
de un sistema guia para crecidas repentinas aportaria beneficios a todas las partes
interesadas sociales y econémicas de cada pais.

Uno de los beneficios fundamentales que presenta el sistema propuesto es que permite que
todas las comunidades potencialmente vulnerables adquieran una conciencia temprana de
las posibles amenazas latentes de crecida repentina a escala local. Como valor verdadero, el
sistema presentara la ventaja de proporcionar evaluaciones rapidas del potencial de que se
produzca una crecida repentina, lo que hace posible mejorar las alertas tempranas de esas
crecidas, permitiendo una movilizacibn mas rapida de los organismos de respuesta de
emergencia.

La aplicacion del sistema también sirve para crear capacidad y facilita la cooperaciéon para
mitigar eficazmente los desastres derivados de las crecidas repentinas. La formacion y la
creacion de capacidad seran un componente importante de la aplicacién de este programa.
La capacitacion interdisciplinaria de hidrologos y meteordlogos de paises de la regién, con
diferente formacion académica y conocimientos en el &mbito de la hidrometeorologia, sera
de gran utilidad para la deteccién y predicciéon de las crecidas repentinas.

La disponibilidad de productos de referencia relativos al sistema contribuira también a
mejorar la manera como se abordan los episodios de crecidas repentinas en los rios
transfronterizos, fomentando asi la cooperacién técnica internacional y la colaboracién
regional en la preparacion de camparfias de sensibilizaciéon pudblica y estrategias de
respuesta.

Aunque su objetivo principal es mejorar las capacidades nacionales de prestacion de
servicios para hacer frente a las amenazas de crecida repentina, la aplicaciéon del Sistema
Guia para Crecidas Repentinas (SGCR) también ofrecerd la posibilidad de que crezca la
colaboracion regional de los organismos de respuesta y de mitigacion de desastres y
aumente la sensibilizacibn comunitaria con respecto a la amenaza de desastres causados
por crecidas repentinas y su mitigacion.

Los programas de formacién se concebirdn de manera que estén integrados por los SMHN,
que deberan desarrollar sdélidas capacidades cientificas y técnicas para utilizar el Sistema
Guia para Crecidas Repentinas, y por los organismos de gestion de desastres, que se
encargaran de los programas de validacion del sistema, los cuales requeriran la
confirmacion de si realmente ha habido una inundaciéon o no. La emisién de avisos basados
en los valores de referencia de crecida repentina y en los productos relativos a la amenaza
de crecida repentina se conformard a las préacticas nacionales establecidas, si las hubiere;
otra posibilidad seria que el proyecto proporcionara apoyo a un dialogo nacional para
fomentar su desarrollo. Para establecer estos criterios es necesario conocer los procesos
hidrometeoroldgicos y las incertidumbres de las predicciones, asi como la capacidad de la
poblacién para tomar medidas eficaces. Tal proceso alentara a los organismos nacionales a
interactuar con las comunidades locales, tanto para establecer esos criterios como para
realizar examenes periédicos de su eficacia. Los organismos a cargo tendran que concebir
campafas de sensibilizacion, para los organismos municipales y para el publico en general,
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que abarquen la interpretacion de los avisos de crecidas repentinas y estrategias de accion
eficaces (qué hacer cuando se recibe un aviso de crecida repentina). Para que funcione, esta
iniciativa debera contar con la aportacion de los representantes de las comunidades locales
(organismos de respuesta de emergencia y el publico en general). Sera preciso mantener
estas camparfias de sensibilizacién publica y la distribucién de informacién como actividades
permanentes, necesarias para reducir el nimero de victimas de las crecidas repentinas.

El Sistema Guia para Crecidas Repentinas funciona en varios niveles. En uno como
herramienta de mitigacion de desastres, atenuando la pérdida de vidas humanas y medios
de subsistencia, y orientando rapidamente a los organismos de respuesta de emergencia
hacia posibles zonas problematicas. En otro nivel sirve para facilitar mapas de
probabilidades y amenazas de crecidas repentinas, asi como de ayuda para adoptar
decisiones de acciones inminentes. Esos mapas pueden utilizarse como herramienta de
evaluacion de riesgos y como orientaciéon en lo relativo al desarrollo de infraestructura, o
sea, como una guia para saber cuando debe prestarse especial atenciéon al disefio y la
ubicacion de instalaciones particulares a medida que la poblaciéon se expande y se va a vivir
en zonas propensas a sufrir crecidas repentinas.

Todos estos organismos participaran en programas de validacion del sistema, los cuales
requeriran la confirmacion de si realmente ha habido una inundaciébn o no. Para que
funcione, esta iniciativa debera contar con la aportacion de los representantes de las
comunidades locales (organismos de respuesta de emergencia y el publico en general).

2. Coordinacion sectorial

El proyecto reunird a los SMHNs asociados que representan los aspectos técnicos del
funcionamiento y la aplicaciéon del sistema con los organismos de reduccién de los riesgos
de desastre para elaborar un plan de trabajo detallado que permita la colaboracién
operativa de ambos organismos, técnicos y de reduccion de los riesgos de desastre, con
vistas a la aplicacion del sistema.

En el plan de trabajo para la reduccion de los riesgos de desastre se abordaran actividades
tales como programas conjuntos de capacitacion o programas de divulgacion vy
sensibilizacion. Asi, se brindara la posibilidad de que crezca la colaboracion regional de los
organismos de gestion de riesgos de desastre y aumente la sensibilizacion comunitaria con
respecto a la amenaza de los desastres causados por las crecidas repentinas y su
mitigacion. Los programas de formacion se concebiran de manera que estén integrados por
los SMHN y los organismos de gestion de desastres.

3. Disefo técnico

Las crecidas repentinas son un fendmeno hidrometeorolégico que requiere: a) la integracion
de la meteorologia y la hidrologia en tiempo real y b) la aportaciéon de informacion y
conocimientos especializados locales para que los avisos sean fiables. El disefio del sistema
esta concebido para que ambas cosas sean posibles. Servira como catalizador para elaborar
protocolos que estén en consonancia con las normas regionales y nacionales relativas a los
avisos de otros fendbmenos. Ademas permite que, incluso dentro de la misma regién, los
distintos paises puedan desarrollar su propia configuracion del sistema y utilizar requisitos
adaptados al nivel local como herramienta para elaborar avisos y alertas de crecidas
repentinas junto con otra informacioén local oportuna.

La preparacion y utilizacion de un campo de estimacion de la precipitacibn mediante
satélites con sesgo corregido, los resultados de modelos de prediccion numérica del tiempo
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de alta resolucion (si los hubiere) y modelos hidrolégicos de base fisica para determinar los
valores de referencia y la amenaza de crecida repentina son elementos técnicos importantes
de cualquier sistema guia para crecidas repentinas y de alerta temprana. Ahora estos
elementos del sistema pueden aplicarse en cualquier lugar del mundo. Los datos de alta
resolucién sobre la precipitacion estimados en tiempo real mediante satélite estan ahora
sistematicamente disponibles a escala mundial (y su calidad puede mejorarse ain mas con
estimaciones de la precipitacion realizadas por radar y disponibles a escala local). Pueden
utilizarse bases de datos digitales mundiales sobre la elevacién del terreno y sistemas de
informacién geografica para delinear cuencas pequefias y la topologia de su red hidrografica
en cualquier lugar del mundo. Ademas, existen bases de datos espaciales mundiales sobre
el suelo y la cubierta terrestre que pueden utilizarse como soporte para la elaboracion de
modelos de contabilizacion de la humedad del suelo de base fisica (véase el diagrama de
flujo de la Figura 1). En primer lugar se prepararan las estimaciones de la precipitaciéon
mediante satélite en tiempo real que se necesitan para alimentar los sistemas regionales a
escala mundial (utilizando datos mundiales proporcionados por la NOAA y la OMM) v,
posteriormente, se elaboraran productos especializados.
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Figura 1 — Diagrama de flujo esquematico del Sistema
Guia para Crecidas Repentinas

El sistema permite a los SMHN utilizar los métodos locales de predicciéon inmediata y de
prediccién a corto plazo que deseen para emitir los avisos, entre ellos la introduccién de
ajustes de los pronosticadores locales (fuertemente recomendado). El disefio del Sistema
hace posible esta utilizacion de los enfoques existentes o en fase de desarrollo de los SMHN
a escala nacional o incluso local.
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La flexibilidad del sistema, sumada a la posibilidad que brinda de contar con la participacion
de los pronosticadores locales, deberia contribuir significativamente a la elaboracién de
protocolos regionales/locales para su integracion dentro de sistemas existentes de difusion
de avisos.

El sistema facilitara evaluaciones relativas a la amenaza de crecida repentina en escalas
temporales de una hora a seis horas para cuencas de unos 150 kilbmetros cuadrados. Dada
la carga de calculo y en funcion de los recursos de computacion disponibles, es muy
probable que los plazos de anticipaciéon de mayor utilidad para el sistema sean de 3 a 6
horas. Asimismo, podrian realizarse esfuerzos consistentes en aplicar los resultados de los
modelos de prediccion numérica del tiempo para ampliar el margen de prediccion de la
amenaza a 48 horas.

4. Enfoque de aplicacion

El sistema estd disefiado de tal manera que permite la introduccion eficaz de datos
mundiales y respalda la cooperacion regional entre SMHN. Ese disefio se caracteriza por
operaciones y funciones distribuidas. Varios centros de calculo y de difusion de productos
apoyaran las funciones operativas de los SMHN por medio del suministro oportuno de datos,
programas y equipos informaticos, asi como de formaciéon. En la Figura 2 puede verse la
estructura organizativa general. Los Centros Regionales van a ser identificados a través de
reuniones de planificacién del proyecto.

La interfaz con informacién mundial es el vinculo con las estimaciones mundiales de la
precipitacion en tiempo real mediante satélite, y con las observaciones mundiales in situ a
través del Centro Regional.

Todos los datos en tiempo real requeridos (mundiales, regionales y locales) se introducen
en servidores situados en los Centros Regionales donde esta instalado el programa
informatico del sistema guia para crecidas repentinas. Posteriormente, se proporcionan
productos en formato gréafico y en formato de texto a los paises participantes a través de
una conexién segura a Internet.

Es necesario designar una institucién coordinadora (en la medida de lo posible un SMHN o
un Centro Regional ya existente con capacidades cientificas y técnicas demostradas), que
tenga capacidades en materia de comunicacion e infraestructura para apoyar a un Centro
Regional del Sistema Guia para Crecidas Repentinas (SGCR). Las principales
responsabilidades operacionales de un Centro Regional son las siguientes:

e Difundir en tiempo real productos graficos nacionales del SGCR para los SMHN de la
region;
e Recopilar datos meteoroldgicos locales en tiempo real disponibles para su
introduccién en el SGCR con el fin de elaborar productos regionales;
e Respaldar las operaciones regionales en materia de crecidas repentinas mediante:
0 la validacion regional de los productos y la formulacion de planes de mejora,

y
0 el suministro de comunicaciones a SMHN de la regién para realizar andalisis del

Sistema.
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Figura 2 Sistema de crecidas repentinas y de avisos como sistema
distribuido de equipos de computacion, datos e informacion
para apoyar a los SMHN de todo el mundo

e Proporcionar las comunicaciones de las modificaciones del Sistema a escala regional
que son necesarias para sus desarrolladores;

e Elaborar un archivo histérico de los productos del Sistema;

e Prestar apoyo a la OMM y a los desarrolladores en la formacién regional de los
representantes de los SMHN; y

e Realizar el mantenimiento habitual y prestar apoyo informatico para el servidor del
SGCR.

Las funciones de los SMHN correspondientes a la utilizacion del sistema guia para crecidas
repentinas y de alerta temprana abarcaran los siguientes elementos: analisis
hidrometeorolégicos nacionales mediante el uso de informacion y productos del sistema y
otra informacion y productos locales; modificaciones nacionales de las indicaciones de
referencia de crecida repentina y las predicciones inmediatas de la precipitacion del Centro
Regional sobre la base de la informacion y los datos mas recientes existentes dentro del
pais; elaboracién de avisos y alertas locales de crecida repentina; vigilar el desempefio del
sistema (disponibilidad y eficacia) y retroinformacion al Centro Regional; y vinculos con los
organismos de gestion de desastres de dentro del pais para la reduccion eficaz de los
riesgos de desastre. Los recursos de los SMHN de los paises determinaran la configuracion
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real y el tipo de programa informatico utilizado en cada caso, teniendo en cuenta el
suministro de programas informaticos de referencia dentro de los paises y los vinculos con
las instalaciones de los Centros Regionales, como se menciond anteriormente.

Se prevé que los productos disponibles del Centro Regional seran adecuados para apoyar
una serie de capacidades de proceso de datos en los SMHN, desde el que se lleva a cabo en
una computadora con el programa informatico Excel a cuando se trata de la generacion de
productos gréaficos interactivos. Gracias a ellos los SMHN de todos los paises podran
elaborar predicciones y alertas/avisos de crecida repentina en tiempo real utilizando los
datos e informacién mundiales y sus datos e informacion locales. Asimismo, los paises que
deseen compartir datos locales en tiempo real para producir productos graficos e
informaciéon actualizada sobre los valores de referencia para sus zonas respectivas podran
hacerlo con el fin de complementar los productos de produccién local con la configuracion de
base mencionada.

Una de las claves para la sostenibilidad es la confianza en un sistema fiable y preciso. Para
lograr ese fin se incluirdn evaluaciones de fiabilidad en el marco conceptual de
funcionamiento.

5. Transicion y estrategia de salida

Una vez completado el proyecto, todos los paises tendran acceso a los datos y productos del
sistema guia para crecidas repentinas y de alerta temprana a través de Internet. El acceso a
los datos requeridos y su proceso se hara a través de las instalaciones regionales. A nivel
nacional, bastara con una computadora y una conexién a Internet para acceder a los datos
y productos requeridos para evaluar una posible amenaza de crecida repentina, lo que hace
al sistema muy sostenible. Los Centros Regionales se seleccionaran en funcién de si
disponen de los recursos necesarios para garantizar un acceso adecuado a los datos
requeridos y de la capacidad de mantenimiento.

Gran parte del esfuerzo para asegurar la sostenibilidad del sistema guia para crecidas
repentinas y de alerta temprana se hard a través de iniciativas de formacion y desarrollo
cooperativo. La finalidad de este enfoque es lograr la implicacién en el proyecto y la plena
responsabilidad con respecto a las operaciones. Ademas, durante la formacion se definira un
marco conceptual de funcionamiento del sistema dentro de los protocolos de operaciones
existentes de los paises. Se elaborarda una guia del usuario sobre el funcionamiento y
mantenimiento del sistema destinada al Centro Regional.

6. Ejecucion del proyecto

La ejecucion del proyecto se basa en un Plan de Ejecucidon del Proyecto, que se examinara
durante la reunioén inicial de planificacién regional. En el Plan se proporcionara informacion
relativa a los requisitos esenciales y los criterios que deben cumplirse para ejecutar con
éxito el proyecto. Entre esos requisitos se incluyen los siguientes: disponibilidad y
accesibilidad de datos de entrada e informacion de importancia critica, como la informacion
geoespacial, datos meteorolégicos e hidrolégicos histéricos y en tiempo casi real,
infraestructura institucional béasica y los conocimientos especializados técnicos vy
profesionales de los Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos participantes.

El Plan de Ejecucién del Proyecto, que comprende un plan de trabajo, se analizara durante
la reunién inicial de planificacion con los principales interesados y los beneficiarios del
proyecto.
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7. Situacion institucional

En febrero de 2009 la OMM firmé un memorando de entendimiento (MOU) con la Agencia de
los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), el Centro de investigacion
hidrolégica (CIH) y la Administracion Nacional del Océano y de la Atmdsfera (NOAA) para la
aplicacion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas con Cobertura Mundial. En junio de
2012 se renovo el MOU relativo a este proyecto hasta finales de 2017.

Como resultado de la manifestacion de interés de los paises de América del Sur, se ha
organizado una reunion inicial de planificacion que incluye una presentacion general del
prototipo de sistema de Guia de Crecidas Repentinas desarrollado para la cuenca del Rio
Zarumilla entre Ecuador y Perud. La reunién permitird que:

e Los expertos nacionales conozcan de primera mano los componentes técnicos del
Sistema Guia para Crecidas Repentinas;

e Los expertos nacionales evallen la posible utilidad de adoptar este Sistema para sus
operaciones;

e Se entiendan los requisitos de los Centros Nacionales y Regionales;

e Se definan sub-regiones para la Guia de Crecidas Repentinas para aplicaciones en
América del Sur;

e Se entiendan los requisitos nacionales de ejecuciéon, como son personal profesional;

e Se entiendan cuales son los requisitos de recopilacién de datos primarios necesarios
para iniciar el proyecto;

e Se discutan las posibles fuentes de financiamiento; y

e Cada pais examine el proyecto en su conjunto y considere si desea comprometerse a
emprender y apoyar la ejecuciéon del proyecto en América del Sur.

En caso de que los paises deseen comprometerse con la ejecucién del proyecto, tendran
que tomar una decision con respecto a sus Centros Nacionales y a los Centros Regionales
para cada sub-regioén identificada en América del Sur.

La OMM, en colaboracion con asociados financieros, técnicos y regionales, va a organizar la
reunion inicial de planificacion, en la que se prevé que los paises interesados, representados
por expertos designados por los Representantes Permanentes de los Miembros de la OMM y
sus Asesores Hidrologicos, examinen todos los aspectos del proyecto propuesto vy,
eventualmente, indiquen si se comprometen a participar y a cooperar en las actividades del
proyecto y proporcionen informacion técnica para aplicar con éxito el proyecto en la region.

Aparte de los compromisos contraidos por los organismos nacionales participantes, sera
fundamental contar con informacién detallada acerca de cuestiones como las contribuciones
en especie consistentes en infraestructura y personal, informaciéon que especifique la(s)
zona(s) que deberan abarcar las actividades del proyecto en la region, la disponibilidad de
datos e informacién complementarios, en particular informacion hidrometeorolégica
geoespacial e histérica. De igual modo, la gobernanza del proyecto y las funciones y
responsabilidades de los Centros Nacionales participantes y de los Centros Regionales
formaran parte del orden del dia de los temas de debate y se prevé que durante la reunién
se formularan recomendaciones y decisiones. Todo ello se recopilara a través de la
informacioén recibida de los paises y Servicios sobre la base de un documento de requisitos
que habra de elaborarse para tal fin.

El proyecto se ejecutara por etapas a lo largo de un periodo de varios afios que se discutira
durante la reunién inicial de planificacion, y la mayor parte de las actividades de elaboracion
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y aplicacion tendran lugar durante los dos primeros afios. Los restantes afios del proyecto
se centraran en la formacién, el funcionamiento/evaluacion del sistema y la validacién de
los resultados del sistema para asegurar su sostenibilidad continua.
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Sistema guia mundial para crecidas repentinas

Junio de 2016
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Finalidad del documento

En este documento se dan orientaciones para los participantes en el proyecto, en
particular los Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHN), sobre las
necesidades minimas en cuanto a capacidades profesionales, disponibilidad de
datos e informacion, e infraestructura computacional y de comunicaciones para
aplicar un Sistema guia para crecidas repentinas. Ademas, el documento
aporta informacion sobre las funciones de los Centros Regionales y los SMHN que
conducen al suministro de productos del Sistema guia para crecidas repentinas a
escala regional y nacional.

Estas necesidades son el reflejo de un sistema que proporciona datos e informacion
oportunos y utiles basados en una infraestructura de comunicaciones robusta, de
manera coherente con las operaciones en marcha en muchos de los SMHN en todo
el mundo. Resulta de capital importancia establecer un sistema que se integre en
las operaciones de los SMHN, y que estos servicios utilicen como herramienta
principal para emitir alertas y avisos de crecidas repentinas a los organismos
adecuados, al publico o a ambos.

Presentacién general del Sistema guia para crecidas repentinas

La finalidad principal del Sistema guia para crecidas repentinas es ofrecer en tiempo
real productos informativos que sirvan de orientacién relativos a la amenaza de
crecidas repentinas potenciales a pequefia escala. El Sistema esta disefiado con el
objetivo de mitigar la devastacion provocada por las crecidas repentinas al reducir
la pérdida de vidas, el sufrimiento y los dafios materiales. El Sistema aporta los
productos necesarios para sustentar la emision de avisos de crecidas repentinas
provocadas por precipitaciones, mediante la utilizacion de estimaciones de
precipitaciones obtenidas por teledeteccién (principalmente mediante satélites).

Los productos del Sistema se ponen a disposicion de los pronosticadores como
herramientas diagndsticas con las que analizar los fendmenos meteoroldgicos que
pueden provocar crecidas repentinas (como lluvias fuertes o precipitaciones en
suelos saturados) y después hacer una rapida evaluacion de las posibilidades de
crecida rapida en un lugar. El Sistema dota a los usuarios con datos observados y
productos de féacil acceso y con mas informacién para que puedan emitir avisos
sobre cuencas pequefias con tendencia a las crecidas repentinas. El Sistema esta
diseflado para permitir la adicibn de experiencias con condiciones locales, la
incorporacion de otros datos e informaciones (por ejemplo, datos de prediccion
numeérica del tiempo) y cualesquiera observaciones locales de dltima hora (como
datos de pluviometros no tradicionales), para evaluar la amenaza de una crecida
repentina local. Generalmente, para cuencas de 100 a 150 km? de tamafo, las
evaluaciones de la amenaza de crecidas repentinas se llevan a cabo en escalas
temporales de una a seis horas.

La preparacion y la utilizacibn de un campo de estimaciones de la precipitacion
mediante satélites con sesgo corregido, los datos procedentes de modelos de
prediccién numeérica del tiempo de alta resolucidon (cuando se disponga de ellos) y
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los modelos hidrolégicos de base fisica son elementos técnicos importantes del
Sistema guia para crecidas repentinas y de emision alertas, puesto que permiten
determinar valores de referencia de crecida repentina (FFG) y la amenaza de
crecida repentina (FFT). Ahora, estos elementos del sistema pueden aplicarse en
cualquier lugar del planeta. Actualmente, las estimaciones en tiempo real de datos
satelitales de precipitacion de alta resolucion estan sisteméaticamente disponibles en
todo el mundo (y se pueden mejorar todavia gracias a las estimaciones de
precipitacion mediante radar disponibles a nivel local). Las bases de datos con
informacion mundial sobre elevacion digital del terreno y los sistemas de
informacion geogréafica pueden emplearse para delinear cuencas pequefas y la
topologia de su red hidrografica en cualquier lugar del planeta. Asimismo, se
dispone de bases de datos espaciales sobre la cubierta terrestre y el suelo a nivel
mundial que contribuyen a la elaboracion de modelos para el calculo de la humedad
del suelo basados en fundamentos fisicos. Tras la obtencion de las estimaciones de
la precipitacion mediante datos satelitales en tiempo real imprescindibles para el
funcionamiento de los sistemas regionales a escala mundial —mediante datos
mundiales procedentes de la Administracion Nacional del Océano y de la Atmdsfera
(NOAA) vy la Organizacibn Meteorolégica Mundial (OMM)— se desarrollaran
productos especializados.

Llegados a ese punto, el sistema proporcionara informacion sobre precipitaciones y
respuesta hidrolégica, los dos factores fundamentales para determinar las
probabilidades de crecida repentina. El sistema se basa en los conceptos de
valores de FFG y FFT. Ambos indices proporcionan al usuario la informacion
necesaria para evaluar las probabilidades de crecida repentina, incluido el grado de
certidumbre asociado a los datos.

El uso de FFG para emitir avisos de crecida se basa en la comparacion en tiempo
real del volumen de precipitacion observado o pronosticado en una cuenca concreta
durante un periodo determinado con el volumen caracteristico de precipitacién para
ese periodo y esa cuenca que genera condiciones de caudal de desbordamiento en
la desembocadura de la cuenca en cuestion. El FFG es el volumen de precipitacion
caracteristico para una cuenca concreta durante un periodo determinado que
genera condiciones de caudal de desbordamiento en la desembocadura de la
cuenca en cuestion. El FFG se actualiza en el momento a partir del déficit hidrico del
suelo (determinado por las condiciones de humedad del suelo precedentes), la
precipitacion, la evaporacion y las pérdidas de agua del subsuelo. Si el volumen de
precipitacion observado o pronosticado excede el FFG para el mismo periodo, este
exceso recibe el nombre de FFT, y la probabilidad de crecida en la desembocadura
de la cuenca o cerca de ella puede ser alta.
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Amenaza de crecida repentina

Informacion del programa del Sistema guia mundial para crecidas repentinas

La finalidad del programa del Sistema guia mundial para crecidas repentinas es la
elaboracion y la ejecucion de sistemas guia para crecidas repentinas y de alerta
temprana regionales. El planteamiento requiere el desarrollo de una infraestructura
a escala mundial que después sirva de apoyo a la elaboracion y la ejecucion de
proyectos regionales de guia para crecidas repentinas consistentes en tecnologia,
formacion, protocolos y procedimientos con los que abordar la mitigaciéon de los
efectos de las crecidas repentinas.

El disefio de los sistemas guia para crecidas repentinas y de alerta temprana
regionales se basa en programas de ambito regional operacionales en América
Central, Asia sudoriental, Asia central, Europa sudoriental, Asia meridional, mar
Negro y Oriente Medio y Africa meridional. El proyecto pretende proporcionar
herramientas especificas para cada pais de una regidn determinada con las que
acceder a los datos y la informacion necesarios para emitir alertas y avisos de
crecidas repentinas. Asi, el objetivo principal de este proyecto es ayudar a reducir
la vulnerabilidad de las personas ante los peligros hidrometeorolégicos en todo el
mundo, y en concreto las crecidas repentinas, mediante la elaboracién y la
ejecucion de sistemas guia para crecidas repentinas con los que mejorar la
capacidad regional para emitir avisos exactos y oportunos de crecidas repentinas.

La parte de las necesidades relativa a los datos y la informacion también
proporciona orientacién respecto a la seleccién de areas o cuencas a escala nacional
que pueden cubrirse con un sistema guia para crecidas repentinas basado en la
disponibilidad de datos e informacidon esenciales.

La ejecucién de este programa se realiza de manera concertada con la Iniciativa
para la prediccion de crecidas de la OMM dirigida por la Oficina de hidrologia y de
recursos hidricos del Departamento del clima y del agua de la OMM. En este
contexto, el Congreso Meteoroldgico Mundial ha refrendado la aplicacion de una
Iniciativa para la prediccion de crecidas. Uno de los objetivos de esta Iniciativa es
crear y aplicar programas que animen a los hidrélogos y los meteordlogos a
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trabajar unidos por la mejora de los servicios operacionales de prediccion de
crecidas.

El programa del Sistema guia mundial para crecidas repentinas se esta llevando a
cabo en el marco del Memorando de Entendimiento que figura mas abajo?.

El Sistema esta disefiado para permitir la introduccion eficiente de datos mundiales
y servir de apoyo a la cooperacion regional entre SMHN. Ademas, se caracteriza por
ofrecer operaciones y funciones distribuidas en las diferentes escalas mundial,
regional y nacional. Los centros de calculo y difusion de productos prestaran su
apoyo a las actividades operacionales de los SMHN mediante el suministro oportuno
de datos, informacion complementaria, programas y equipos informaticos, y
formacion. En la Figura 1 se muestra un esquema del sistema mundial-regional-
nacional.

El acceso a las estimaciones mundiales de precipitacion en tiempo real mediante
satélite y a las observaciones in situ mundiales a través del Centro Regional
constituye la conexidon con la informacién de caracter mundial.

Todos los datos en tiempo real (mundiales, regionales y locales) requeridos se
introducen en servidores ubicados en los Centros Regionales en los que esta
instalado el programa informatico FFG. Los graficos y textos generados se
suministran a los paises participantes por conducto de una conexidon segura a
Internet.

Resulta necesario designar una institucion coordinadora (con toda probabilidad, un
SMHN o un Centro Regional existente con capacidades técnicas y cientificas
acreditadas) cuyas competencias existentes en cuanto a comunicaciones e
infraestructura le permitan brindar apoyo a un Centro Regional del Sistema guia
para crecidas repentinas. Las responsabilidades clave que se han propuesto para
los Centros Regionales operacionales se enumeran en el apéndice A.

*Memorando de Entendimiento “Establecer una iniciativa de cooperacion entre la Organizaciéon Meteoroldgico
Mundial, los Centros de Investigacion Hidroldgica, el Servicio Meteoroldgico Nacional de la Administracion
Nacional del Océano y de la Atmdsfera de los Estados Unidos y la Oficina de Asistencia para Desastres en el
Extranjero de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional para el proyecto del Sistema Guia
para Crecidas Repentinas con cobertura mundial”
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Figura 1. Esquema del Sistema guia mundial para crecidas repentinas: aplicacion
mundial

WARNINGS,
ALERTS,
BULLETINS

Las funciones de los SMHN correspondientes al uso del Sistema guia para crecidas
repentinas y de emision de alertas son las siguientes:

e Realizar analisis hidrometeorolégicos a escala nacional mediante los productos y la
informacioén del sistema y otros productos e informacion locales;

e Realizar adaptaciones a escala nacional de los FFG y las predicciones inmediatas de
precipitacion sobre la base de los datos y la informacién nacionales mas recientes;

e Emitir alertas y avisos de crecidas repentinas locales cuando sea necesario;

e Proporcionar datos e informaciéon a los Centros Regionales (en funcién de los
acuerdos regionales);

e Supervisar el rendimiento (disponibilidad y eficacia) del sistema e informar a los
Centros Regionales al respecto; y

e Mantener la comunicacién con los organismos usuarios para reducir de manera eficaz
el riesgo de desastres.

Los recursos de los SMHN determinaran la configuraciéon real y el tipo de programa
informatico que se utilice en cada caso, en funcion de la disponibilidad de
programas informéticos basicos en el pais y de los enlaces de comunicaciéon con las
instalaciones de los Centros Regionales.

Cabe esperar que los productos disponibles en los Centros Regionales sean
adecuados para dar soporte a una serie de capacidades de procesamiento
informatico de escritorio en los SMHN, desde el uso de una sencilla hoja de calculo
hasta los programas informaticos que permiten la generacién de productos gréaficos
interactivos (muy similares a las capacidades de los Centros Regionales). Esta
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disponibilidad permitira a los SMHN de los paises participantes emitir FFG y avisos
practicamente en tiempo real.

Necesidades de informacion y de datos

Para garantizar que el Sistema guia para crecidas repentinas proporciona datos e
informacion de la mayor calidad a los pronosticadores es necesario disponer de
diversos datos hidrometeorolégicos histéricos y en tiempo real y otras
informaciones, con el fin de generar, aplicar y poner en funcionamiento los sistemas
guia para crecidas repentinas. Los datos histdricos son necesarios para el desarrollo
del sistema y la calibracién de los modelos. Por su parte, los datos en tiempo real
son necesarios para el funcionamiento del sistema. La informacion del terreno y la
procedente de otras bases de datos espaciales se utilizan para delinear las cuencas
pequefas para las que se calcularan los FFG, calibrar los modelos y aplicar la
informacion que proporcionan esos valores de referencia.

Debe insistirse en que es necesario contar con datos e informacién de calidad para
que los pronosticadores dispongan de un sistema 6ptimo para emitir los avisos de
crecidas repentinas.

En el apéndice B se detallan las necesidades de informaciéon y de datos. El apéndice
C es una encuesta sobre pluviometros automaticos y estaciones climatolégicas. Esta
informacion es importante para conocer plenamente el estado actual de esos
sistemas.

Necesidades de recursos

Personal

El sistema esta disefado para que meteordlogos e hidrélogos lo utilicen
conjuntamente. Se recomienda que los usuarios principales a nivel nacional y de los
Centros Regionales, fundamentalmente los operadores del sistema, cuenten con la

experiencia siguiente.

Experiencia minima recomendada

Area de experiencia Centros Regionales | SMHN
Formacion técnica en materia Experiencia tanto Experiencia
meteoroldgica o hidrologica. meteorolégica como | meteoroldgica o
hidrolégica hidrolégica
Experiencia en prediccion Prioritario Prioritario

meteoroldgica o hidroldgica
cuantitativa operativa especifica de la
region o el pais.

Experiencia en operaciones de gestién | Prioritario Prioritario
de emergencias por peligros
meteorolégicos.
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Area de experiencia Centros Regionales | SMHN

Experiencia en analisis cuantitativo de | Prioritario Preferente
estimaciones de precipitacion
obtenidas por satélite o conocimientos
de esta materia.

Competencias informaticas para la Prioritario Preferente
administracion del sistema del
servidor, conectividad en red y
disponibilidad de producto.

Tanto los Centros Regionales como los SMHN tienen que operar las 24 horas del dia
durante los 365 dias del afio o0 al menos en las temporadas con riesgo significativo
de crecidas repentinas.

Informatica y comunicaciones

Durante el proyecto, se suministrara a los Centros Regionales servidores que
ejecutaran el sistema operativo LINUX. Los SMHN deben contar con PC de ultima
generacion y una conexiéon a Internet con periféricos desde los que se pueda
acceder a productos de Internet. Los Centros Regionales necesitaran un servicio de
Internet de alta velocidad y, si es posible, acceso al Sistema Mundial de
Telecomunicacion (SMT)/Sistema de informacién de la OMM (SI10).

Programa de formacion

Durante la ejecucion del Sistema guia para crecidas repentinas en la region, los
pronosticadores recibiran formacion sobre la base cientifica y el funcionamiento del
sistema. Se trata de un modelo de formacidn semipresencial, denominado
Programa de formacién en crecidas repentinas para hidrometeorélogos (FFHT, del
inglés Flash Flood Hydrometeorologist Training) (Figura 2), compuesto por los cinco
componentes siguientes:

1. Taller regional introductorio.

2. Programa de aprendizaje electréonico para respaldar el funcionamiento del
sistema, la interpretaciéon de los productos, la validacion del sistema —
incluido el uso, la gestidon y la interpretacion de los datos generados—, asi
como la elaboracion de protocolos destinados a alertar a los organismos de
respuesta y al publico de una amenaza inminente o existente. Por cada curso
completado, los participantes obtendran un certificado acreditativo de la
superacion del curso emitido por el Centro de investigacion hidrologica. Una
vez que hayan completado el plan de estudios, podran iniciar el tercer
componente del programa.

3. Formacioén en operaciones avanzadas y en el simulador interactivo en el
Centro de investigacion hidroldgica con la finalidad de facilitar el examen y la
evaluaciéon de las versiones operacionales del sistema. Se incluye la
formacion en el simulador interactivo para dotar al usuario de la capacidad
para interpretar y validar competencias mediante episodios reales de
crecidas repentinas. Tras la conclusion satisfactoria de la formacion en
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operaciones avanzadas, cada participante obtendra un certificado de
formacion en operaciones avanzadas del Centro de investigacion hidrolégica;
cuando hayan completado este componente, podran iniciar el cuarto
componente del programa.

Taller de formacion en operaciones regionales. Los formadores del Centro de
investigacion hidrolégica, junto con formadores regionales capacitados,
presentaran este taller en operaciones regionales. Tras la conclusion
satisfactoria de esta fase de la formacion, los formadores regionales recibiran
un certificado acreditativo de su condicion de formadores en FFG emitido por
la OMM.

Taller de sostenibilidad operacional a nivel regional dirigido por formadores
certificados de la OMM. Se ha concebido para la actualizacion de
conocimientos en materia de operaciones, informacién general sobre las
necesidades de datos, verificaciéon del sistema y validacion de usuarios.

Figura 2. llustracién de los cinco componentes del programa de formacién en

crecidas repentinas destinado a hidrometeorélogos



Apéndice A

Funciones y responsabilidades de los Centros Regionales
Desarrollo del sistema

El Centro debe ayudar en la realizacibn de las tareas existentes durante el
desarrollo y la ejecucion del Sistema guia para crecidas repentinas. Sus
responsabilidades se enumeran a continuacion:

e El Centro coordinara la recopilacion de los datos hidrometeoroldgicos histéricos y
espaciales que se deben recabar de los paises para el desarrollo del sistema.

e ElI Centro prestara asistencia al desarrollador del Sistema guia para crecidas
repentinas a la hora de coordinar el examen especifico para cada pais de los diversos
productos creados y los conjuntos de datos utilizados durante el desarrollo del
sistema.

Responsabilidades en cuanto a funcionamiento del sistema

A continuacion se indican las funciones, las responsabilidades y las operaciones que,
en la medida de lo posible, el Centro asumird en el cumplimiento de su
responsabilidad de mantenimiento del nodo béasico del Sistema guia para crecidas
repentinas:

e El Centro creara y mantendra una base de datos local de productos entrantes en
tiempo real aportados por organismos de los SMHN participantes, y pondra esos
productos a disposicion de los procesos de adquisicién automatizados del servidor del
Sistema guia para crecidas repentinas. Esto requerira el trabajo conjunto del Centro
y de los paises para la preparacion de un formato establecido de los datos que se
transferiran al Centro para crear esta base de datos en tiempo real destinada a
alimentar el Sistema guia para crecidas repentinas.

e Por conducto de Internet (como método principal), el Centro facilitard acceso en
tiempo real a todos los productos del Sistema guia para crecidas repentinas a todos
los organismos clave participantes de los paises de su region.

e Los pronosticadores del Centro trabajaran directamente con los pronosticadores
nacionales en la evaluacion y la aplicacion de los productos del Sistema guia para
crecidas repentinas y, cuando resulte necesario, proporcionaran sus conocimientos
fundamentales en hidrometeorologia.

e Cuando proceda, el Centro estara disponible para la celebracion de cuantas
reuniones informativas y deliberaciones sean necesarias para una evaluacion
adecuada de la probabilidad de una crecida repentina mediante la herramienta del
Sistema guia para crecidas repentinas. Los pronosticadores del Centro trabajaran
junto con los pronosticadores nacionales para, por un lado, garantizar que entienden
las predicciones meteorolégicas y, por otro, velar por el mantenimiento de la
coherencia, incluida la evaluacion y la interpretacion de la aplicabilidad de los
episodios de precipitacion actuales y previstos.

e El Centro evaluara los productos del Sistema guia para crecidas repentinas desde
una perspectiva regional y comunicara el resultado de su analisis a los paises, segun
proceda. Asimismo, el Centro garantizara la coherencia de los productos del Sistema
guia para crecidas repentinas en el conjunto de la region.
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e El Centro validara los resultados del sistema a nivel regional y nacional e informara a
los paises de la presencia de sesgos detectados en los datos generados por el
sistema.

e Cuando resulte necesario, el Centro coordinara la emision de alertas y avisos de
crecidas repentinas (segun proceda) en un formato coherente mediante Ila
herramienta del Sistema guia para crecidas repentinas y también a través de la
incorporaciéon de otra informacién y herramientas disponibles.

e El Centro respaldara la organizacion de talleres o cursos de formacion periédicos
sobre funcionamiento del sistema, interpretacion y desarrollo de productos,
verificacion de productos, etcétera, destinados a los pronosticadores nacionales.

e EIl Centro se coordinara con el Centro de proceso de datos mundial del Sistema guia
para crecidas repentinas, o su equivalente, en cuestiones de comunicacion y flujo de
datos o para difundir informacién sobre posibles mejoras que afectaran a los
productos de la region.

Funciones y responsabilidades del Centro en materia de mantenimiento y gestiéon
del Sistema

El Centro mantendra y utilizara el servidor Linux regional que permite el calculo de
los productos nacionales y regionales del Sistema guia para crecidas repentinas
(texto, imagenes o ambos) y su difusiéon. En el marco del proyecto, se facilitara al
Centro Regional un servidor que ejecutara el sistema operativo LINUX.

A pesar de que los servidores del Sistema guia para crecidas repentinas se han
disefiado para funcionar de manera totalmente automatica, siempre es
imprescindible la observacion constante y el control de calidad de las tareas de
proceso y los productos de datos. Para ello, se requieren conocimientos en dos
ambitos basicos: administracion de sistemas y control de calidad operacional de los
productos de datos. Las competencias en ambos campos de conocimiento son
indispensables para supervisar adecuadamente el rendimiento del conjunto del
sistema y confirmar su idoneidad. La cooperacion entre el personal informatico y los
pronosticadores es el Unico camino para satisfacer plenamente este requisito. A fin
de dar cumplimiento a sus responsabilidades en cuanto a mantenimiento del
sistema, el Centro debera llevar a cabo las actividades siguientes.

e Mantenimiento de la conectividad de red y de la disponibilidad de los datos: Se
refiere, principalmente, a las tareas de administracion de sistemas del personal
informéatico. Suscitan preocupacién posibles problemas relacionados con Internet o
con la disponibilidad del servicio del SMT, la suficiente capacidad del sistema de
comunicacion para garantizar las oportunas descargas de los datos y el acceso a
ellos por parte de los SMHN, el cableado de las redes, los conmutadores, asi como
cualquiera de las numerosas cuestiones relativas a equipos informaticos y seguridad
que afecten a los propios servidores. La evaluacion y la correccion de eventuales
problemas que surjan en estos ambitos requieren capacidades técnicas especificas y
la comprension de los sistemas y las tecnologias implicados.

e Control de calidad de los productos: Esta relacionado con la labor de los
pronosticadores en el Centro. Su experiencia en hidrologia y meteorologia es esencial
para comprender adecuadamente la calidad relativa de los productos de entrada y
salida del Sistema guia para crecidas repentinas en cualquier momento dado. Por
consiguiente, los pronosticadores del Centro deben someter los datos y los
resultados a procesos de control de calidad que permitan determinar si los
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eventuales problemas detectados se deben a un error de configuracion, a un fallo en
uno de los modelos del Sistema guia para crecidas repentinas, o si pueden guardar
relacidon con la calidad o la disponibilidad de los datos de entrada en tiempo real que
hacen funcionar el sistema.

e Vigilancia del proceso operacional: Para cumplir satisfactoriamente las
responsabilidades especificas del personal informatico y de los pronosticadores
identificadas con anterioridad, ambos grupos deben cooperar obligatoriamente en el
examen periddico y sistematico de la actividad de proceso del sistema. Esto supone
el andlisis periddico de las imagenes y los datos que el sistema produce, asi como de
los indicadores de estado y los archivos de registro. De este modo, se establecera un
mecanismo de confirmacién del correcto funcionamiento y estado del sistema vy, al
mismo tiempo, se tendrd un profundo conocimiento del statu quo que permitira
detectar de inmediato cualquier situacién anémala.

Responsabilidades formativas

El Centro estard directamente implicado en los diversos programas de formacion
que se llevaran a cabo durante la ejecucion y el funcionamiento del Sistema. Los
programas de formacion pueden suponer la participacion del personal tanto del
Centro como del pais. Los representantes regionales deberan estar capacitados
para desempefiar un cometido capital en la formaciéon del personal nacional, en
especial durante el funcionamiento del sistema. El objetivo principal de la formacion
consiste en gque los representantes del Centro se familiaricen con los elementos
bésicos del Sistema guia para crecidas repentinas (principio fisico, componentes,
funcionamiento y validaciones), la interpretacion y el uso del producto, y la
colaboracion para la prediccién y la emision de avisos, y potencien, asimismo, su
nivel de competencia en estos ambitos. En el caso del Centro, se harad especial
hincapié en la validacion, el funcionamiento, el mantenimiento y la resolucion de
problemas, la gestion de datos, las comunicaciones, la verosimilitud de los
escenarios y la preparacion ante circunstancias inusuales o errores. El Centro podra
ofrecer al personal de los SMHN la oportunidad de trabajar en sus instalaciones
para recibir una formacién préactica y prestar asistencia en la realizacion de sus
operaciones.

Recomendaciones sobre el personal del Centro

En la medida de lo posible, el personal de apoyo a las operaciones del Centro
deberé disponer de las cualificaciones siguientes.

Personal

A continuacidn se especifica la experiencia recomendada para el personal que
brinde apoyo al Centro.

Area de experiencia Centro Regional
Formacioén técnica en materia meteorolégica o Experiencia
hidrolégica. meteoroldgica e

hidrolégica
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Area de experiencia Centro Regional

Experiencia en predicciéon meteoroldgica o hidroldgica Prioritario
cuantitativa operativa especifica de la region o el pais.

Experiencia en operaciones de gestion de emergencias Prioritario
por peligros meteoroldgicos.

Experiencia en analisis cuantitativo de estimaciones de Prioritario
precipitacion obtenidas por satélite o conocimientos de
esta materia.

Competencias informéaticas para la administracion del Prioritario
sistema de servidor, conectividad en red y disponibilidad
de producto.

Coordinador

Se recomienda que el Centro mantenga un coordinador para todas las operaciones
y las actividades. Este coordinador deberia contar con las cualificaciones que se
indican a continuacion y deberia asumir las responsabilidades que se detallan mas
abajo:

Cualificaciones
Las cualificaciones recomendadas del Coordinador de Centro son las siguientes:

e Formacién en meteorologia e hidrologia operativas en la region de Asia central y
buen conocimiento de estas materias;

e Experiencia adecuada en calidad de formador técnico en hidrometeorologia; y

e Formacién avanzada en teoria y operaciones del Sistema guia para crecidas
repentinas impartida por el responsable del desarrollo y la ejecucion del sistema.

Responsabilidades
Las responsabilidades recomendadas del Coordinador de Centro son las siguientes:

e Ayudar al desarrollador del sistema en la recopilacibn de Ilos datos
hidrometeorolégicos y espaciales de caracter regional necesarios para el desarrollo
del sistema;

e Estar directamente implicado en los diversos programas de formacién impartidos por
los asociados del programa del Sistema guia mundial para crecidas repentinas
durante la ejecucion y el funcionamiento del Sistema;

e Ofrecer a los paises una validacion de los resultados del Sistema guia para crecidas
repentinas a escala regional y nacional (con y sin ajustes de los pronosticadores); en
funcion de esta informacion periédica, coordinar con el Centro de proceso de datos
mundial posibles mejoras y el examen de los productos del sistema;

e Presentar un informe anual detallado basado en los aspectos siguientes:

o Cantidad de episodios de crecidas repentinas de gran intensidad en la
region
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o0 Estimaciones de pérdidas de vidas y bienes causados por esos
episodios

0 Rendimiento de los FFG regionales

o Informacion sobre el funcionamiento (porcentaje de horas de
inactividad del sistema y porcentaje de horas con falta de datos de
pluviémetros in situ y de teledeteccién)

e Cuando resulte necesario, organizar las operaciones de prediccion de un pais vy,
posiblemente, realizar una visita a sus instalaciones a fin de impartir formacién en
caso de que el funcionamiento del Sistema guia para crecidas repentinas regional no
sea Optimo en ese pais (segun los resultados del informe anual y la informacion
aportada por el pais).

Calendario de funcionamiento

Tanto el Centro Regional como los SMHN tienen que operar las 24 horas del dia
durante los 365 dias del afio o al menos en las temporadas con riesgo significativo
de crecidas repentinas.

Resumen
Las responsabilidades clave de los Centros Regionales se resumen a continuacion:

e Difundir productos graficos nacionales en tiempo real procedentes del Sistema guia
para crecidas repentinas para los SMHN en la region;

e Recopilar los datos meteorolégicos en tiempo real disponibles para su introduccion en
el Sistema guia para crecidas repentinas a fin de elaborar productos regionales;
e Respaldar las operaciones en materia de crecidas repentinas regionales a través de
las medidas siguientes:
0 Realizar analisis hidrometeoroldgicos regionales sistematicos
o0 Proporcionar diariamente deliberaciones orientativas a los SMHN desde
una perspectiva regional
0 Proporcionar informacién sobre los peligros de las crecidas repentinas
a escala regional
o Proporcionar la validacion de productos y la formulaciéon de planes de
mejora a escala regional
0 Aportar comunicaciones para los analisis de sistemas a los SMHN en la
region
e Comunicar a los desarrolladores las modificaciones necesarias del sistema regional;
e Recopilar datos hidrometeorolégicos espaciales e histéricos necesarios para el
desarrollo del sistema;
e Elaborar un archivo histérico de los productos del sistema;
¢ Respaldar la formacion regional de representantes de SMHN; y
e Proporcionar mantenimiento periddico y soporte informatico para el servidor del
Sistema guia para crecidas repentinas.
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Apéndice B

Necesidades de informacion y de datos

Para cada area o cuenca para la que se proporcionen FFG, se requiere
informacion y datos historicos y en tiempo real sobre variables de estado para el
desarrollo y el funcionamiento del Sistema guia para crecidas repentinas. Deben
recopilarse cuantos datos e informacion siguientes sea posible, o bien debe
comunicarlos cada uno de los paises de la regién. Cabe destacar que los
elementos siguientes representan los requisitos 6ptimos en cuanto a datos e
informacion; el desarrollo del sistema y el disefio de su funcionamiento
determinaran los datos disponibles para su uso.

Datos logisticos (metadatos)

e Coordenadas de longitud y latitud (en grados decimales) y elevacion (en metros) de
todos los sensores que suministran datos en tiempo real e histoéricos, tipo de datos,
unidades de medida y sensor;

e Coordenadas de longitud y latitud (en grados decimales) de presas y embalses; y
e Evaluacion de la delineaciéon de cuencas: delineaciones iniciales basadas en el
proceso hidrolégico de los datos SRTM de elevacion digital con resolucién de 90 m y
la informacién hidrografica del Digital Chart of the World:
o A fin de garantizar la calidad final, se deben emplear los conocimientos
y las competencias técnicas locales para evaluar los resultados de la
delineacion.
o Los mapas de delineacién se pueden facilitar en formato GIS; no
obstante, son preferibles los archivos en formato Shapefile.

Datos digitales espaciales o mapas (de areas de interés)

¢ Datos digitalizados sobre redes hidrograficas;
e Datos digitalizados sobre limites de cuencas nacionales;
e Datos sobre el uso del suelo y la cubierta terrestre;

e Datos sobre suelos que incluyen datos sobre textura, clasificacion del suelo de la
Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (FAO) o
propiedades, asi como profundidad del subsuelo y de la capa superior del suelo;

e Datos de encuestas transversales relativas a arroyos locales centradas en cursos de
agua naturales con cuencas hidrograficas de entre 10 y 2000 km2, incluidos los
informes de relaciones regionales entre caracteristicas transversales del cauce y
caracteristicas de la cuenca;

e Mapa en formato GIS del lecho rocoso y de los cauces aluviales; y
e Datos de distribucion de la poblacion.

Informes

e Analisis de la frecuencia de las crecidas (regionales y locales);

e Ocurrencia de crecidas repentinas (regionales y locales);

e Estudios de geometria en el caso de pequefios cursos de agua; y
e Estudios climatoldgicos de crecidas y precipitacion.
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Datos histoéricos

e Datos sobre la precipitacion (horarios, diarios, mensuales, climatoldgicos);
e Datos sobre la temperatura del aire (horarios, diarios, mensuales, climatolégicos);
e Datos sobre la evaporaciéon en tanques (diarios, mensuales, climatoldgicos);

e Datos sobre la humedad del suelo a un metro de altura del suelo (semanales,
mensuales, climatoldgicos);

e Datos sobre el caudal del flujo fluvial de cursos de agua locales con cuencas
hidrograficas de menos de 2000 km2 (horarios, diarios, mensuales, climatolégicos);

e Datos sobre el caudal en primavera;

e Datos sobre la altura del curso de agua (horarios, diarios, mensuales, climatologicos)
y curvas altura-caudal asociadas (curvas de caudal), también para los cursos de
agua locales;

e Datos sobre radiacion para el calculo de la evapotranspiracion potencial (diarios,
mensuales, climatologicos);

e Datos sobre viento y humedad para el calculo de la evapotranspiracién potencial
(diarios, mensuales, climatolégicos);

e Datos historicos de radar, cuando los radares entren en funcionamiento, y datos
satelitales;

e Datos sobre velocidades de recarga de las aguas subterraneas, pérdidas por
transmision en el cauce, y nivel de las aguas subterraneas correspondientes al
acuifero superficial; y

e Datos sobre el equivalente en agua de la nieve.

Datos en tiempo real

e Datos meteorolégicos y sobre precipitacion en superficie (horarios o de cada seis
horas) (importante);

e Curvas de altura + caudal del rio, o datos sobre el aforo (horarios, de cada seis horas
o diarios); y

e Datos sobre espesor de la nieve o su equivalente en agua (diarios o semanales).



Apéndice C

Informacion y especificaciones de los datos en tiempo real

Facilite la informacion siguiente para cada pluviometro automatico y estacion
meteoroldgica en tiempo real:

Ubicacion de la estacion en forma de latitud y longitud en grados decimales y
elevacion en metros.

Estado de instalacion, por ejemplo, instalada y operacional, instalada pero no
operacional, instalacion prevista. Si conoce la fecha de puesta en marcha, indiquela.
Estado operacional actual (para todas las estaciones instaladas): por ejemplo,
plenamente operacional, operacional pero irregular, operacional pero errébneo o no
fiable, fuera de linea para fines de mantenimiento o reparaciéon, etcétera. Se debe
indicar el estado actual de cada sensor de las estaciones con multiples sensores.
Toda informacion adicional sobre estaciones o sensores problematicos resultara de
utilidad.

Método de transmision de datos: por ejemplo, Internet, satélite, telefonia fija,
telefonia moévil, SMS telefénico, fax telefénico, radio por microondas, radio HF/VHF
(voz o datos), etcétera.

Periodo de observacion (resolucion del registro de los datos, por sensor): Se trata del
periodo durante el cual se acumulan datos o se calculan sus promedios, seguin se
proporcionen, por ejemplo, 15 minutos, 1 hora, 6 horas, 12 horas, diario. Para las
mediciones instantaneas, como en el caso de la temperatura, sirvase indicar el
intervalo entre registros.

Frecuencia de la transmisién o recopilaciéon de los datos (intervalo de recepcion de
los datos por parte del organismo responsable): por ejemplo, aleatoria, cada 5
minutos, 15 minutos, 1 hora, 3 horas, diaria o bien recopilacion mediante registrador
de datos manual.

Informacién procedente de encuestas:

o Indique el grado de funcionalidad y de idoneidad de los sistemas de
recepcion y de almacenamiento de datos del pais.

o ¢Qué labores de mantenimiento preventivo, calibracién o reparacion
deben realizarse en los pluviometros o las estaciones? ¢Cual es el
calendario habitual para la realizacibn del mantenimiento operacional
periddico de los pluvibmetros o las estaciones?

o ¢Qué nivel de apoyo institucional perciben los organismos
responsables de la vigilancia?

o ¢Cual es la via de acceso a los datos en tiempo real de los
pluvimetros y las estaciones meteorolégicas actualmente en
funcionamiento para su uso por parte del Sistema guia para crecidas
repentinas?



ANEXO 5

Comité directivo del proyecto

Preambulo: EI Comité directivo del proyecto se ocupa de la gobernanza general del
proyecto (sub)regional y de las actividades conexas durante todo el proyecto. La
composicion y mandato del Comité directivo del proyecto se confirmaran y modificaran
segun se considere necesario durante la primera reunién constituyente de este.

1. Miembros permanentes principales del Comité directivo del proyecto
El Comité directivo del proyecto estd compuesto por los siguientes coordinadores de los

SMHN o sus suplentes para el proyecto (sub)regional del Sistema Guia de Crecidas
Repentinas para América del Sur y las organizaciones asociadas.

Organizacién Ndmero de
representantes

Centro Regional 1

Cada pais participante 1
Asociado para el desarrollo (CIH) 1
Donante (Oficina de Asistencia para Desastres en el 1
Extranjero de la USAID)

SMN de Estados Unidos de América 1

OMM 1

Segun convenga, el Comité directivo del proyecto podra invitar a otros
expertos/representantes, y a observadores para que participen en las reuniones.

2. Mandato
Las principales atribuciones del Comité directivo del proyecto son las siguientes:

i. Velar por la ejecucion oportuna y sin trabas de las actividades del proyecto y el logro
del propdsito del proyecto y sus resultados esperados partiendo de los informes
resumidos periédicos de los centros nacionales y el centro regional,

ii. Proporcionar asesoramiento técnico y administrativo para la ejecucion del proyecto,

iii. Establecer un mecanismo de vigilancia y evaluacidon adecuado para el proyecto y
aplicar las conclusiones de este,

iv. Examinar y actualizar el plan de ejecucion del proyecto,

V. Promover los beneficios del proyecto en el ambito nacional y regional,

Vi. Facilitar enlaces con otros proyectos regionales y nacionales pertinentes, como el
Proyecto de demostracion de las predicciones de fendmenos meteoroldgicos
extremos y otras iniciativas regionales o nacionales, con el objetivo de mejorar los
sistemas hidrometeorolégicos de alerta temprana,

Vii. Establecer vinculos intersectoriales con organizaciones nacionales e internacionales
pertinentes,



- 50 -

Viii. Buscar conocimientos técnicos y ayuda financiera adicionales para complementar las
actividades del proyecto.

3. Comunicaciones

Las reuniones del Comité directivo del proyecto inicialmente se organizaran con caracter
anual. Ademas, podran organizarse teleconferencias cada tres meses o cuando se estime
necesario a fin de evaluar los progresos del proyecto y resolver las cuestiones que surjan.
Cabe destacar otros medios de comunicacion del Comité directivo del proyecto como una
lista de correo electronico dedicada y/o un foro electréonico en linea. Se estableceran
comunicaciones operativas entre el Centro Regional, los coordinadores de los paises (SMHN)
y el asociado para el desarrollo técnico (CIH).

4. Principios rectores para la ejecucién del proyecto (sub)regional

Los principios rectores que figuran a continuacién proporcionan un marco general para la
ejecucion del Sistema Guia de Crecidas Repentinas y pueden especificarse mas
detalladamente en la primera reunién del Comité directivo del proyecto.

e Los proveedores de datos siguen siendo los propietarios de estos. Los datos
proporcionados al asociado para el desarrollo técnico (Centro de Investigacion
Hidrolégica, CIH), se utilizaran solo para los fines de construir los componentes
regionales de la Guia de Crecidas Repentinas y dichos datos no se redistribuiran mas
que a los centros nacionales que los proporcionaron y al Centro regional concreto
que prestara servicios regionales.

e Acceso no jerarquico y en igualdad de condiciones a los datos y la
informaciéon generados por el proyecto para los asociados y terceros,
de conformidad con la Resolucion 40 (Cg-XIl) — Politica y practica de la
OMM para el intercambio de datos y productos meteorolégicos y afines,
incluidas las directrices sobre relaciones en actividades meteorologicas comerciales
(https://www.wmo.int/pages/about/documents/WM0O837-S.pdf) y la Resolucién 25
(Cg-XIIl) — Intercambio de datos y productos hidrolégicos
http://www.wmo.int/pages/prog/hwrp/documents/espanol/res25esp.html).

e Los servicios proporcionados por el asociado para el desarrollo técnico (CIH) y el
Centro Regional son de caracter consultivo.

e Los SMHN participantes tienen la responsabilidad absoluta de proporcionar
orientacion y avisos de crecidas repentinas.


https://www.wmo.int/pages/about/documents/WMO837-S.pdf
http://www.wmo.int/pages/prog/hwrp/documents/espanol/res25esp.html

ANEXO 6

Carta de compromise
(MODELO - PROYECTO)

Debe remitirse al Secretario General de la OMM

Asunto: Carta de compromiso sobre el establecimiento de un Sistema Guia de
Crecidas Repentinas para América del Sur

Estimado sefior Taalas,

Cumpleme hacer referencia a la reunién de planificaciéon inicial sobre el establecimiento de
un Sistema Guia de Crecidas Repentinas para América del Sur, celebrada en Lima (Peru) del
16 al 18 de agosto de 2016 y organizada por la Organizaciéon Meteoroldgica Mundial (OMM)
en cooperacion con el Centro de Investigaciéon Hidroldgica y el Servicio Meteorolégico
Nacional de Estados Unidos de América. El Servicio Meteoroldgico e Hidrolégico Nacional de
Peri (SENAMHI) coorganizé y acogiéo esta reunion con la financiaciéon de la Oficina de
Asistencia para Desastres en el Extranjero de la USAID.

Me complace saber que los resultados de esta reunién han sido satisfactorios y que sus
conclusiones y recomendaciones han marcado un hito en el desarrollo de esta iniciativa.

A este respecto, me gustaria reiterar el compromiso de participaciéon de (pais) en todas las
actividades del proyecto, con miras a la consecucion de los objetivos del proyecto en
beneficio de (pais) y de toda la region.

También quisiera sefialar a su atenciéon que (nombre) ha sido designado coordinador y
(nombre) ha sido designado suplente para todas las actividades relacionadas con el
proyecto. El funcionario designado representara al pais en el Comité directivo del proyecto.
Sirvase encontrar, a continuacion, sus datos de contacto:

Coordinador

Nombre:

Funcion

Direccion

Teléfono

Correo electrénico
Suplente

Nombre:

Funcion

Direccion

Teléfono

Correo electrénico

Me complace comunicarle que hemos designado a (institucién) para que actue como Centro
Nacional y se encargue de la ejecucion del proyecto a nivel nacional.
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Quisiera expresar nuestro agradecimiento a la OMM, al Servicio Meteorolégico Nacional de la
Administracion Nacional del Océano y de la Atmdsfera (NOAA) y al CIH por la labor que han
realizado hasta la fecha, asi como a la Oficina de Asistencia para Desastres en el Extranjero
de la USAID por su generoso apoyo financiero.

Permitame asegurarle que la Secretaria de la OMM y los asociados en el proyecto contaran
con nuestro apoyo y cooperacion plenos para la ejecucion satisfactoria de este proyecto.

Le saluda atentamente.

Nombre del
Representante Permanente
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