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Desarrollo y aplicacion del
Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de
América del Sur

Bogota (Colombia), 20 a 22 de febrero de 2018

1. Antecedentes

En el noroeste de América del Sur, un porcentaje significativo de las pérdidas humanas y
materiales ligadas a las inundaciones se debe a las crecidas repentinas. Dado que estas
pueden ocurrir en cualquier momento o lugar y conllevar resultados desastrosos, existe una
necesidad urgente de priorizar los esfuerzos dirigidos a mejorar las capacidades en materia de
alertas tempranas. Las mejoras en este ambito ayudan a la sociedad a hacer frente a las
amenazas de crecida repentina, al posibilitar que las autoridades nacionales pertinentes
puedan adoptar las medidas apropiadas, lo que contribuye a proteger a la poblacién en riesgo
de los efectos devastadores de las crecidas repentinas.

Como parte de la Iniciativa para la prediccion de crecidas de la OMM y sobre la base de un
Memorando de entendimiento cuatripartito firmado por la Organizacion Meteorolégica Mundial
(OMM), el Servicio Meteorolégico Nacional (NWS) de la Administracién Nacional del Océano y
de la Atmésfera (NOAA) de los Estados Unidos de América, el Centro de Investigacion
Hidrolégica (HRC) de San Diego (Estados Unidos) y la Oficina de Asistencia para Desastres en
el Extranjero (OFDA) de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID), los signatarios han establecido una iniciativa de cooperacion para la ejecucién del
proyecto del Sistema Guia para Crecidas Repentinas con cobertura mundial. Para lograr la
cobertura mundial, se planifican y ejecutan proyectos especificos a escala regional con paises
gue se han comprometido por escrito a tomar parte activa en la puesta en marcha y el
funcionamiento del sistema de prediccion.

2. Introduccion e inauguraciéon de la reunién

En la reunion sobre el Establecimiento de un Sistema Guia para Crecidas Repentinas para
América del Sur, celebrada del 16 al 18 de agosto de 2016 en Lima (Peru), se concluyé y
recomend6 que era importante para la Region establecer el Sistema Guia para Crecidas
Repentinas para Ameérica del Sur. Otra de las recomendaciones formuladas en la reunion fue la
division de América del Sur en cuatro subregiones —debido a la extension y diversidad de los
fendmenos meteoroldgicos e hidrologicos y a las caracteristicas geofisicas de la Region— de
cara a la ejecucion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas. También se recomendo
estudiar la posibilidad de que la region noroeste de América del Sur (una de las cuatro
subregiones identificadas) fuese la primera en aplicar el Sistema Guia. En la XllII reunién de la
Conferencia de Directores de los Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos Iberoamericanos, que
tuvo lugar del 23 al 25 de noviembre de 2016 en Antigua (Guatemala), se refrendaron todas las
conclusiones y recomendaciones de la reunién de Lima.

En respuesta a la amable invitacion de Colombia, la reunién inicial de planificacion sobre el
desarrollo y aplicacion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América
del Sur se celebr6 en Bogota (Colombia) del 20 al 22 de febrero de 2018, organizada por la
Secretaria de la OMM vy albergada por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
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Ambientales (IDEAM) del Ministerio del Medio Ambiente de Colombia. La celebracion de la
reunion en Bogoté también permitié que los participantes visitasen las instalaciones del IDEAM,
se familiarizasen con sus capacidades operativas de andlisis y pronostico meteoroldgico,
asistiesen a presentaciones sobre las actividades del ambito de la hidrologia y los recursos
hidricos, recorriesen las oficinas del Instituto y conociesen de primera mano su infraestructura
de tecnologia de la informacién. Todos los participantes agradecieron al IDEAM su labor como
anfitrién de la reunion inicial de planificacion y la Gtil visita de sus instalaciones.

Al inaugurar la reunién inicial de planificacion, los representantes del IDEAM, la OMM vy la
USAID/OFDA destacaron la importancia de mejorar la difusion oportuna de informacion y
directrices sobre crecidas repentinas a la poblacion en riesgo y promover asociaciones mas
soélidas entre los paises de la Regién para fortalecer las capacidades nacionales de predecir las
crecidas repentinas y otros peligros hidrometeoroldgicos y alertar a la poblacién en riesgo. Si
bien los aspectos esenciales del proyecto se centran en la aplicacién de métodos tecnoldgicos
y cientificos, principalmente por los Servicios Meteorol6gicos e Hidrolégicos Nacionales
(SMHN) de los paises, se hizo hincapié en que la divulgacion eficaz a la poblacién, con el
objetivo de reducir el riesgo de que esta resulte afectada por crecidas repentinas con
consecuencias catastroficas, eran los indicadores ultimos de éxito en la aplicacion del Sistema
Guia.

En su intervencion de apertura, el doctor Omar FRANCO TORRES, Director General del
IDEAM y Representante Permanente de Colombia ante la OMM, indic6 que Colombia no era
inmune a los riesgos hidrolégicos y que el pais perdia mas de mil millones de pesos anuales al
afo, ademas de innumerables vidas humanas, debido a tales fendmenos. llustré la gravedad
de las pérdidas citando que méas de 300 personas habian fallecido el afio pasado durante un
fendmeno de ese tipo en el sur del pais. El doctor FRANCO TORRES sefial6 con claridad que
Colombia se beneficiaria de la aplicacion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas, y que el
Gobierno estaba invirtiendo en la infraestructura fisica y técnica del IDEAM para reforzar sus
sistemas de observacion y prediccién. Cité ejemplos de las inversiones que se estaban
acometiendo. Por ejemplo, estaba a punto de completarse un nuevo radar meteorolégico de
banda C, al que se sumarian otros tres. El niUmero de estaciones de radiosondas iba a pasar
de 4 a 7, y se estaban desplegando cientos de estaciones de vigilancia hidrometeorologica
nuevas.

El doctor Omar FRANCO TORRES hizo hincapié en que el Gobierno deseaba fortalecer la
agencia meteoroldgica y expandir los productos y servicios que brindaba. Indicé que el IDEAM
estaba trabajando diligentemente para mejorar sus capacidades y solicité el apoyo de la OMM
para ayudar al Instituto en esos esfuerzos. Indicd que preferiria una alianza estratégica para la
implantacién de tecnologia que se extendiera mas alla de la ejecucién de proyectos. También
sefal6 que el IDEAM estaba trabajando en el marco de los servicios climaticos para el agua, la
salud, la agricultura y la energia. El Instituto publicaba un Boletin Agroclimatico cada 30 dias, y
trabajaba en estrecha colaboracion con los sectores de la mineria, la salud, la energia y el
transporte en algunos rios importantes. Sefialé que se necesitan prondsticos fiables sobre los
rios para el funcionamiento de las presas de cara a la produccion de energia hidroeléctrica y
para facilitar el transporte fluvial, por ejemplo en el rio Magdalena.

El sefior Paul PILON, en nombre del Secretario General de la OMM, sefior Petteri TAALAS, dio
la bienvenida a todos a la reunion inicial de planificacion sobre el desarrollo y la aplicacion del
Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur. Record6 que el
Sistema Guia habia sido disefiado para mejorar la difusiébn oportuna de informacién y
orientacion sobre crecidas repentinas a las poblaciones en riesgo mediante el fortalecimiento
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de las capacidades nacionales para pronosticar y alertar a las poblaciones en riesgo de
crecidas repentinas y otros peligros hidrometeorol6gicos.

El sefior Konstantine GEORGAKAKOS (HRC) dijo que le complacia asistir a la reunién y
trabajar en estrecha colaboracidén con expertos de los paises para desarrollar un sistema que
pudiese satisfacer sus necesidades relativas al suministro de alertas tempranas de crecidas
repentinas. El sefior Paul PILON (OMM) recordo los objetivos de la reunién y los resultados
esperados, y dio la bienvenida a los participantes para que con sus aportaciones contribuyesen
a dar forma a un proyecto regional tan importante como el Sistema Guia para Crecidas
Repentinas. También agradecio al IDEAM todos sus esfuerzos, entre ellos el albergar la
reunion, pues contribuia a crear una atmdésfera positiva.

3. Organizacion de la reunion inicial de planificacion

Asistieron a la reunion representantes de los SMHN de Colombia, el Ecuador y el Peru, asi
como de la OMM y del HRC. La lista de participantes figura en el anexo 1, mientras que el
orden del dia definitivo de la reunién se consigna en el anexo 2. En general, la OMM y el HRC
proporcionaron informacion detallada a los participantes de la reunién inicial de planificacion
sobre los objetivos y prestaciones del Sistema Guia para Crecidas Repentinas, su
configuracion conceptual y operativa, y los productos que se prevé obtener de él. La ficha de
datos basicos del proyecto y las necesidades de ejecucion se adjuntan como anexos 3 y 4,
respectivamente.

La OMM proporcion6 informacion sobre los objetivos de la reunion, entre los que cabe citar:
presentar las necesidades de prediccion y alertas tempranas de crecidas repentinas en la
region del noroeste de América del Sur y deliberar sobre ellas; debatir sobre los procedimientos
y protocolos de difusion para alertar a las poblaciones en riesgo, incluida la interaccion vy el
papel de los organismos de gestién de desastres; llegar a un acuerdo con los paises sobre su
intencion de participar en el proyecto; desarrollar una comprensién comdn de las funciones y
responsabilidades de los SMHN participantes, la OMM y el HRC en el proyecto; y elegir un
Centro Regional para el proyecto.

La reunién también sirvi6 como plataforma para que los paises participantes presentasen de
modo general de qué infraestructura disponen para la prediccion y alerta de crecidas repentinas.
También proporcioné a los paises participantes una comprension de los conceptos en que se
fundamenta el Sistema Guia para Crecidas Repentinas, de su aplicacion y de sus exigencias
en materia de datos. También se ofrecié una breve descripcion del proyecto de demostraciéon
del Sistema Guia para Crecidas Repentinas de la cuenca del rio Zarumilla, y se realizaron
presentaciones sobre las funciones y responsabilidades de los SMHN patrticipantes y el Centro
Regional en el Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur y
sobre los aspectos relativos a la organizacion y gestion de la planificacion y aplicacion del
proyecto. Ademas, se llevaron a cabo debates coordinados que posibilitaron la formulacion de
conclusiones concretas de la reunion.

Todas las presentaciones estan disponibles en el sitio web de la OMM (www.wmo.int)™.

L El material citado sobre el Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur puede
consultarse en las actividades del Sistema Guia para Crecidas Repentinas dentro del encabezado de Inundaciones/
Pronésticos de Inundaciones en el Programa de Hidrologia y Recursos Hidricos:
http://www.wmo.int/pages/prog/hwrp/flood/ffgs/index_en.php, pulsando sobre la ubicacion del proyecto en el
mapamundi.
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4. Actas de lareunion inicial de planificacion
Presentaciones de los paises

Los expertos de cada pais realizaron presentaciones exhaustivas sobre la situacion actual de
Sus respectivos servicios nacionales relativa a las capacidades, practicas y planes de desarrollo
en materia de prediccién hidrometeorolégica. Como se ha indicado anteriormente, todas las
presentaciones de los paises pueden consultarse en el sitio web de la OMM (www.wmo.int).
Las presentaciones revelaron las similitudes y las diferencias que existian entre los paises en
cuanto a sus capacidades para proporcionar predicciones y alertas tempranas de fenébmenos
meteorologicos y crecidas, en particular crecidas repentinas. En la actualidad, los paises
carecen de sistemas especificos, como modelizaciones hidrologicas, destinados
especificamente a proporcionar predicciones y avisos de crecidas repentinas.

El sefior Jorge Fernando GARCIA CORDERO vy el sefior Juan Pablo LLERENA LASTRA
(Ecuador) proporcionaron una vision general de la nueva estructura organica del Instituto
Nacional de Meteorologia e Hidrologia (INAMHI) y del trabajo de colaboracion que se estaba
llevando a cabo con varios ministerios dentro de su pais. Se sefialé que el SMHN funcionaba
16 horas diarias 7 dias a la semana y que se usaban varios modelos —tales como el GFS, el
WRF o el ECMWF- para el prondstico del tiempo. A ese respecto, se precisdé que ciertos
modelos resultaban mas confiables que otros en determinadas areas geogréficas. Ademas, se
inform6 de que el Ecuador cuenta con aproximadamente 75 estaciones en activo que
proporcionan datos de precipitaciones, y con 42 que suministran datos de nivel del rio en
tiempo real. Los datos estan disponibles digitalmente con periodicidades diaria y mensual, y
también se dispone de datos sobre los sedimentos y la calidad del agua. Las alertas de
crecidas se proporcionan igualmente los 365 dias del afio y se comparten con la division
gubernamental encargada de las emergencias. Se aplica una codificacién de color para las
alertas de crecidas; los avisos se codifican en amarillo y las alertas inminentes en color rojo.
Los umbrales para las alertas se basan en observaciones.

Los ponentes sefialaron la existencia de 3 pequefios radares de banda X de unos 30 km de
alcance en la capital, la ciudad de Quito, asi como la presencia de grupo de investigacion
financiado por Alemania que utiliza un radar para trabajar en una provincia, si bien los datos de
este no estan calibrados. También se menciond un radar de banda C ubicado en Cuenca,
cuyos datos no se comparten con el INAMHI. En la actualidad, el Instituto no prevé instalar o
desarrollar radares.

El sefior Waldo Sven LAVADO CASIMIRO vy el sefior Nelson QUISPE GUTIERREZ (Peru)
presentaron una resefia de la estructura organizativa del Servicio Nacional de Meteorologia e
Hidrologia (SENAMHI). Mostraron algunos mapas que ilustran las ubicaciones de las
estaciones de observacion. Indicaron que los datos satelitales se usaban para monitorear la
evolucién de los sistemas que causan precipitaciones, ya que actualmente no habia radares
operativos en Per(. Sefalaron la existencia de un radar experimental y la falta de fondos
disponibles para extender el uso del radar en el Peru.

Los intervinientes sefialaron que la fusion de datos de precipitacion obtenidos in situ con datos
de satélite seria util para la prediccion de crecidas, informaron de que los prondsticos de lluvia
también se monitoreaban para las areas bajo riesgo de crecidas repentinas, y presentaron un
estudio sobre un area que experimentaba crecidas repentinas, lo que ilustré la necesidad de un
sistema de alerta temprana para el prondstico de crecidas. Los ponentes indicaron que se
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usaba el modelo ETA (48 km), otro modelo con una resolucion de 30 km y un modelo de
resolucion de 4 km en el norte (oeste) una vez al dia. También apuntaron que convendria tener
acceso a los resultados del modelo ECMWEF. Informaron ademas de la existencia de 215
estaciones de medicién de las precipitaciones que informaban en tiempo real, y de 45
estaciones hidroldgicas (nivel de agua y caudal, en las que el 60% de los datos se transmitia en
tiempo real). Los intervinientes comentaron asimismo que las estaciones hidrolégicas llevaban
en funcionamiento desde 2015 y manifestaron que se habian producido varios corrimientos de
tierra el aflo anterior en el Perld y que el Instituto Nacional de Defensa Civil disponia de
informacion al respecto.

El sefior Christian EUSCATEGUI COLLAZOS (Colombia) ofreci6 una vision general de la
estructura del Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) de
Colombia. Indicé que el IDEAM tenia acceso a los productos del ECMWF y que utilizaba sus
pronosticos de precipitacion cuantitativa de 9 km de resolucion, al tiempo que se
experimentaba con un modelo WRF a una resolucion de 3 km utilizando las condiciones de
contorno del modelo ECMWEF. El IDEAM también utilizaba en Bogota un modelo de resolucion
de 1,6 km y dos modelos para las costas del Caribe y el Pacifico a una resolucién de 9y 3 km.
El objetivo es que los modelos cubran todo el territorio del pais a una resolucion mas alta que la
disponible actualmente. Por ejemplo, seria ventajoso contar con un modelo de resolucién de 3
km en la regién andina, que se prevé estara disponible en abril de 2018. También se menciond
que el IDEAM trabajaba con datos del satélite GOES 16 y datos de radar, y en la combinacion
de estos con datos obtenidos in situ de estaciones para obtener mejores estimaciones de las
precipitaciones y su distribucion geografica en Colombia.

Se indic6 que hay aproximadamente 500 estaciones automaticas que transmiten datos en
tiempo real. De ellas, unas 300 son meteoroldgicas y otras 200, hidrol6égicas (nivel de agua y
caudal). En total existen en todo el pais unas 2.700 estaciones de observacién. Desde 2014, el
IDEAM ha estado utilizando sistemas de alerta temprana de crecidas repentinas (FFEWS)
Deltares en el pronéstico de crecidas y la generacion de alertas tempranas vy, al hacerlo, ha
desarrollado modelos hidrolégico-hidraulicos para algunos rios importantes y pequefas
cuencas. Entre los modelos utilizados se encuentran el VHB, el HEC-RAS, el HEC-HMS, el
SOBEK y el MIKE 11.

Breve descripcion del proyecto de demostracion del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas de la cuenca del rio Zarumilla

El sefior Konstantine GEORGAKAKOS ofreci6 una breve descripcion del proyecto de
demostracion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas del rio Zarumilla. Record6 a los
participantes que habia sido el Grupo de Trabajo sobre Hidrologia de la Asociacién Regional Ill
el que habia sugerido utilizar esa cuenca como piloto para demostrar la utilidad de los sistemas
guia para crecidas repentinas en América del Sur. Ademas, los resultados del proyecto se
compartieron y debatieron en el taller sobre el establecimiento de un Sistema Guia para
Crecidas Repentinas en América del Sur celebrado en Lima (Perud) del 16 al 18 de agosto de
2016, reunion en la que se recomendd aplicar el Sistema Guia para Crecidas Repentinas en
Ameérica del Sur.

Proporciond una descripcién paso a paso del proceso que se habia utilizado para el desarrollo
de los sistemas guia para crecidas repentinas para la cuenca Zarumilla, ya que era ilustrativo
del proceso que se seguiria en el Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de
América del Sur. Indic6é que, en primer lugar, se aplicaba un programa informatico desarrollado
a lo largo de los ultimos 25 afios para delinear pequefias cuencas. El HRC se encargaba de las



primeras delineaciones, que se proporcionaban como archivos de formas a los paises, para
qgue estos los revisasen y aportasen comentarios sobre dénde se necesitaban ajustes. Luego,
el HRC utilizaba programas informaticos para ajustar las delineaciones, sobre las que se
basaria la modelizacion del area. Se hizo hincapié en que resultaba esencial que los paises
transmitiesen sus correcciones a las delineaciones, ya que, de lo contrario no se maximizaba el
conocimiento local para ubicar correctamente las divisiones de las cuencas hidrograficas en el
sistema de modelizacion.

El ponente sefalé que el tamafio de las cuencas no se seleccionaba al azar cuando se
establecia el sistema, sino que la escala dependia de la informacion de que se disponia sobre
los suelos, el uso de la tierra y la cobertura del suelo, los tipos de medicion de precipitaciones
(por ejemplo, satélite o radar) y su resolucion. Este proceso daba como resultado cuencas que
oscilaban entre los 30 y los 50 km? aproximadamente. Se indicé que la demostracién abarcaba
un periodo de tiempo especifico y que estaba destinada a ser una aplicacion en tiempo real.
Los productos de la aplicacion estaban disponibles en linea para que los participantes pudiesen
tener acceso a ellos, y se presentaron algunas caracteristicas.

A continuacion, el interviniente indicé que el segundo paso era controlar la calidad de los datos
de cada estacion, tanto los histéricos como los transmitidos en tiempo real. Los grupos de
estaciones se revisaban a diferentes niveles. Asi, se efectuaba un analisis de la distribucion de
las precipitaciones (analisis de distribucion acumulativa), y se realizaban comparaciones con
los datos satelitales y algunos productos derivados. El ponente hizo hincapié en que este era
un paso muy importante, pues en él se identificaban las estaciones clave, asi como algunas
gue deberian eliminarse de un analisis posterior. Los resultados mostraban que los datos
satelitales de cuadricula de 4 x 4 km necesitaban ser ajustados constantemente usando datos
in situ de estaciones terrestres, y que a su vez era preciso ajustar los resultados obtenidos,
pues la desviacién no correspondia a un sesgo sistémico constante.

El sefior GEORGAKAKOS indic6 que para la prediccién de crecidas, los productos basados en
satélites estaban disponibles cada hora a una resolucion de 4 x 4. Sefialé que las estimaciones
de precipitacion del GHE ajustadas con datos de microondas (MWGHE) eran superiores a las
estimaciones basadas Unicamente en infrarrojos. Si bien los productos GHE estaban
disponibles muy rapidamente en comparacion con los datos de microondas, estos permiten
ajustar los resultados factorizando la humedad del suelo, un elemento fundamental para
obtener estimaciones lo mas precisas posibles.

El ponente también sefalo la necesidad de contar con secciones representativas de los cauces
de los rios naturales del abanico de cuencas del Sistema Guia para Crecidas Repentinas sobre
las que se realizan andlisis de regresion. Esto permite estimar los parametros del hidrograma
unitario geomorfoldgico a partir de los datos de que se dispone localmente. Ademas, sefial6 la
necesidad de contar con datos de referencia de evapotranspiracion a nivel local. El HRC
compara sus estimaciones de estaciones individuales para ajustar sus estimaciones para toda
la cuenca. A continuacion, los resultados del modelo se validan con datos de los rios y con los
niveles de alerta para crecidas menores, es decir, los desbordamientos en las cuencas fluviales
ocasionados por las crecidas. Esto se hizo para periodos de 1, 3 y 6 horas. A continuacion, el
interviniente puso ejemplos y traté varios productos del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas, como las estimaciones fusionadas de la precipitacién zonal media, el porcentaje de
humedad volumétrica del suelo en funcion de la profundidad para la cuenca (humedad media
del suelo), los valores de referencia de crecida repentina y diversos productos de pronéstico.



El sefior GEORGAKAKOS hizo hincapié en que el Sistema Guia para Crecidas Repentinas
debia considerarse un instrumento al servicio del pronosticador y habia de entenderse que la
herramienta no pretendia ser un sistema automatico para generar prondsticos y avisos. La
fiabilidad se mejoraba cuando el pronosticador realizaba ajustes a partir de lo que mostraba el
sistema. El HRC estaba desarrollando sistemas destinados a ayudar a los pronosticadores.
También sefalo que todos los datos generados por el sistema estaban disponibles para su uso
posterior, por lo que podian utilizarse para la generacién de nuevos productos propios. Indico
que, por ejemplo, se podrian generar mapas de vulnerabilidad. Envi6é por correo electronico a
los participantes un enlace al Sistema Guia para Crecidas Repentinas para la cuenca del rio
Zarumilla y les recordd que lo presentado no pretendia ser sino una demostracion para un
periodo de tiempo acotado.

Beneficios de la aplicaciéon del Sistema Guia para Crecidas Repentinas en la Region

Se deliber6é brevemente sobre los posibles beneficios de la aplicacion del Sistema Guia para
Crecidas Repentinas en el noroeste de América del Sur. Las cuestiones debatidas fueron las
siguientes:

. Los datos destinados a su uso por los pronosticadores y los prondsticos se obtienen
integrando fuentes globales, regionales y locales (incluidas las estimaciones
cuantitativas de la precipitacion (ECP) y las predicciones cuantitativas de la
precipitacién (PCP)) y teniendo en cuenta la utilidad que pueden reportar

externamente.

. Que los productos destinados a los pronosticadores permitan la prediccion en
tiempo real de la ocurrencia de crecidas repentinas.

. Disponibilidad de formacién amplia.

. Productos relevantes para la humedad del suelo y la agricultura.

. Mejoras en los procesos relacionadas con la gestion del agua (prediccion de

desbordamientos fluviales y prediccion subestacional a estacional), evaluaciones de
susceptibilidad a corrimientos de tierras y crecidas repentinas en areas urbanas.

Posibles vinculos entre el Proyecto de Demostracion de las Predicciones de Fenémenos
Meteorologicos Extremos (SWFDP) y el NWSAFFGS

El sefior PILON, en nombre de sus colegas del Departamento de Servicios Meteoroldgicos y de
Reduccion del Riesgo de Desastres de la OMM, inform6 a los participantes sobre el Proyecto
de Demostracidn de las Predicciones de Fendmenos Meteorolégicos Extremos (SWFDP) de la
OMM, sus objetivos y metas, y los esfuerzos realizados para avanzar en la posible aplicacion
de los subproyectos regionales de dicho proyecto en América del Sur.

La objetivo del Proyecto de Demostracién de las Predicciones de Fendomenos Meteoroldgicos
Extremos es posibilitar que los SMHN de los paises en desarrollo puedan elaborar y difundir
pronosticos de rutina confiables y efectivos y mantener programas de avisos de fenémenos
meteoroldgicos extremos gracias a un mejor uso de productos de prediccién numérica del
tiempo (PNT) y a la difusion de pronésticos oportunos y sélidos y alertas tempranas ...", de
conformidad con las decisiones del Cg-XV (2007) y el Cg-XVI (2011). El Proyecto de
Demostracion de las Predicciones de Fendémenos Meteoroldgicos Extremos utiliza un proceso
de tipo cascada para la elaboracion de los pronosticos meteorolégicos, en el que la informacion
disponible a escala mundial se pone a disposicién de los Centros Meteoroldgicos Regionales
Especializados (CMRE) o la red de centros que integran y sintetizan dicha informacién para
brindar orientaciéon diaria a los SMHN, a fin de generar avisos para sus areas de
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responsabilidad. Una parte integral del Proyecto de Demostracién de las Predicciones de
Fendmenos Meteoroldgicos Extremos es la capacitacion periddica sobre PNT y sistemas de
prediccidn por conjuntos, asi como sobre servicios meteoroldgicos para el publico y procesos
de verificacion. Ademas, el Proyecto es coherente con la Estrategia de la OMM para la
Prestacion de Servicios (Cg-XVII, 2015) y est4 promoviendo la transicion hacia pronosticos que
tengan en cuenta los impactos y avisos basados en el riesgo.

Del 2 al 3 de octubre de 2017, se llevé a cabo en Ascension un taller de planificacién técnica
para estudiar la posibilidad de ejecutar un Proyecto de Demostracion de las Predicciones de
Fendmenos Meteoroldgicos Extremos para América del Sur, luego de la reunién del Grupo de
Trabajo sobre Infraestructura de la Asociacion Regional AR Ill. El taller se organizé en
respuesta a la solicitud de la AR lll a la OMM, sobre la base de la recomendacion de la reunion
inicial de planificacion (celebrada en 2016 en Lima (Pert)) de establecer un Sistema Guia para
Crecidas Repentinas para América del Sur. Los participantes en el taller: revisaron el entorno
operativo actual de los SMN en la AR llI; convinieron formular una serie de recomendaciones a
los Representantes Permanentes de la AR lll; y solicitaron que se elaborase un plan para el
desarrollo de un Proyecto de Demostracion de las Predicciones de Fendmenos Meteoroldgicos
Extremos para la AR .

Los participantes en el taller recomendaron llevar a cabo la planificaciéon del proyecto a nivel
regional y aplicarlo a través de componentes subregionales que serian definidos por un equipo
de trabajo formado por expertos. Los participantes consideraron que este equipo debia estar
compuesto por expertos elegidos entre los participantes del taller de planificacién técnica, para
desarrollar el Proyecto en coordinacion con los Grupos de Trabajo de la AR Ill sobre Hidrologia
e Infraestructura. Se prevé realizar una breve presentacion en la CIMHET en Curacao del 7 al 9
de marzo de 2018 sobre los resultados del taller de planificacion técnica e intentar conseguir
gue se formalice de manera inmediata el equipo de trabajo compuesto por expertos, al que se
encomendara el mandato para preparar el borrador del Plan de aplicacion para que pueda
someterse a consideracion de la AR Il en su 172 reunion, prevista para noviembre de 2018.

Vision general del NWSAFFGS

El sefior GEORGAKAKOS (HRC) explict el papel del HRC y presentd los aspectos cientificos y
técnicos del Sistema Guia para Crecidas Repentinas a un nivel introductorio, que abordé una
descripcion general del concepto de sistemas guia para crecidas repentinas —para lo cual se
basd en la presentacién del proyecto de demostracion del rio Zarumilla—, las causas de las
inundaciones repentinas, las definiciones de los valores de referencia de crecida repentina, la
parametrizacién del modelo de humedad del suelo, el modelo SNOW, la estimacién satelital de
precipitacion y el ajuste de sesgo, el umbral de escorrentia y los requisitos de datos del
Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur. También
present6 brevemente el Programa de Capacitacion de Hidrometeordlogos del Sistema Guia
para Crecidas Repentinas.

El sefior GEORGAKAKOS comenzé por aclarar algunas definiciones y caracteristicas clave.
Asi, explicé los productos satelitales de precipitacion siguientes:

» Estimaciones de la precipitacion del Estimador Hidrolégico Mundial (GHE),
perteneciente a la Administracion Nacional del Océano y de la Atmdsfera (NOAA) de
Estados Unidos de América, utilizando el canal infrarrojo (IR) (10,5 micras) de satélites
meteorologicos geoestacionarios;
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» Estimaciones de la precipitacion del GHE ajustadas con datos de microondas
(MWGHE), que se calculan corrigiendo las estimaciones precipitaciones del GHE con
datos de microondas sobre precipitaciones obtenidos por satélites;

= Estimaciones de la precipitacién zonal media a partir de datos de pluviometros (Gauge
MAP), que se calculan utilizando informes sindpticos de la OMM obtenidos de la red del
Sistema Mundial de Telecomunicacion de la OMM; y

» Estimaciones fusionadas de la precipitacion zonal media (Merged MAP), que se
calculan utilizando las mejores estimaciones de la precipitacién zonal media obtenidas
de las GHE, las MWGHE, las Gauge MAP o las precipitaciones estimadas por radar.

Las estimaciones fusionadas (Merged MAP) son productos de precipitacion que se calculan
teniendo en cuenta los sesgos y se integran con los modelos del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas, en particular el modelo SNOW 17, el Modelo de Sacramento para el célculo de la
humedad del suelo y los modelos de amenaza de crecidas repentinas. La prediccién de la
precipitacién zonal media (FMAP) a menudo se genera utilizando aplicaciones de PNT basadas
en la modelizacion de un é&rea limitada (LAM), como ALADIN o WRF. El ponente continu6
explicando otros productos del Sistema Guia para Crecidas Repentinas:

e Humedad media del suelo (ASM), que indica el contenido de agua de la capa superior
del suelo (20-30 cm), incluida el agua libre y la tensién hidrica;

e Valores de referencia de crecida repentina (FFG), que informan de la cantidad de lluvia
gue tiene que caer efectivamente en una subcuenca durante un periodo determinado (1,
3 0 6 horas por ejemplo) para generar un caudal de desbordamiento en la
desembocadura de la cuenca en cuestion; y

e Tres productos relativos a la amenaza de crecidas repentinas que indican la
probabilidad de que se produzcan crecidas repentinas en una subcuenca concreta y
durante un periodo determinado, a saber, la amenaza inminente de crecida repentina
(IFFT), la amenaza persistente de crecida repentina (PFFT) y el pronostico de amenaza
de crecida repentina (FFFT).

El interviniente también presenté algunos avances recientes que habian mejorado la
funcionalidad del Sistema Guia para Crecidas Repentinas, tales como los avisos de crecidas
repentinas urbanas, el uso del mapeo de inundacién satelital para ajustar las estimaciones
sobre la humedad del suelo, el mapeo del grado de susceptibilidad a los corrimientos de tierra,
los modelos de transito (prondsticos sobre desbordamiento), los prondsticos subestacionales y
estacionales, y el nuevo interfaz del servidor de mapas.

El sefior GEORGAKAKOS explico la importancia de suministrar datos locales al Sistema Guia
para Crecidas Repentinas para calibrar los parametros del modelo. También enfatizé la
relevancia de que los paises participantes proporcionasen los datos hidrometeorolégicos
histéricos disponibles al HRC y que posibilitasen un acceso en tiempo real a los datos de
precipitacién; de lo contrario, solo se usarian datos globales, cuya resolucion era aproximada.
También se destacd la importancia del uso de datos de precipitacion en tiempo real para
ajustar el sesgo en las estimaciones satelitales de precipitacion. El ponente repasé los diversos
tipos de datos requeridos para el Sistema Guia para Crecidas Repentinas, tales como:
precipitacién, datos del suelo, cobertura vegetal, evaporacion, temperatura, caudal, red de
arroyos Yy rios (ubicaciones) y datos digitales de elevacion sometidos a un control de calidad.
Las exigencias en materia de datos para el proyecto figuran en el Apéndice B del anexo 4 de
este documento. El interviniente también sefalé que era preciso compartir los datos CAPPI
histéricos y en tiempo real de precipitaciébn horaria acumulada obtenidos por radar de que se
dispusiese, o datos alternativos.
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El sefior GEORGAKAKOS declar6 que la capacitacion era una parte integral de todos los
proyectos del Sistema Guia para Crecidas Repentinas, y que se proporcionaria formacion
pormenorizada a los pronosticadores de los paises participantes. Mostrd el diagrama
esquematico en el que se esbozaba el Programa de Capacitacion de Hidrometeorélogos del
Sistema Guia para Crecidas Repentinas, que puede consultarse en el Apéndice A del anexo 4
de este informe. Explicé que el programa constaba de cinco pasos:

Paso 1 — Taller regional introductorio;

Paso 2 — Formacioén hidrometeorolégica en linea;

Paso 3 — Formacion especializada en el Centro de Investigacion Hidroldgica;
Paso 4 — Taller de formacién en operaciones regionales; y

Paso 5 — Talleres de sostenibilidad operacional a nivel regional.

Ademas, expres6 que cuando se completara la capacitacion, los pronosticadores deberian ser
confiables y competentes para utilizar los productos Sistema Guia para Crecidas Repentinas en
la prediccién de crecidas repentinas y la provision de alertas tempranas.

Debates coordinados

Expertos de Colombia sefialaron que el IDEAM utilizaba un radar de 0,5 grados en lugar de
CAPPIs para evitar la interferencia proveniente del nivel del suelo. Expresaron su interés por
saber si la utilizaciébn de diferentes angulos para diferentes radares podia representar un
problema para el HRC y para el uso de esas mediciones en el Sistema Guia para Crecidas
Repentinas. El sefior GEORGAKAKOS respondié que se preferia el empleo de CAPPIs, pues
proporcionaban una mayor estabilidad en las estimaciones de precipitacion. Cuando se
utilizaban datos CAPPI, el HRC los analizaba y luego eliminaba la interferencia proveniente del
nivel del suelo. Apunté que para eliminar determinados obstaculos podia ser preciso estimar los
CAPPIs a partir de escaneres volumétricos de diferentes elevaciones y, en esos casos, de no
disponer el IDEAM de escaneres volumétricos, el HRC utilizaria el angulo proporcionado y
realizaria los célculos precisos para ajustar el sesgo por amplitud y sector en cada radar. Si
bien es posible proceder de esa manera, conlleva la realizacion de un mayor nimero de ajustes.

Los participantes de Ecuador indicaron que el INAMHI estaba dispuesto a compartir sus datos
de precipitacién y temperatura siempre y cuando existiese un acuerdo de confidencialidad y la
transferencia se inscribiese en el marco de un proyecto de la OMM. Expresaron su
preocupacion acerca de las carencias en materia de programas de garantia de la
calidad/control de calidad (GC/CC), ambito que en su opinion necesitaba ser reforzado.
Asimismo, los participantes indicaron que verificarian si era posible suministrar datos de los 3
radares de banda X existente en el area de la ciudad de Quito.
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El sefior GEORGAKAKOS indicd que el Sistema Guia para Crecidas Repentinas incluia
verificaciones de GC/CC, entre las que figuran la verificacion automatizada de gradientes y
limites de magnitud. Mientras el sistema esta en el HRC, el personal somete a verificaciones de
GC/CC todos los datos histéricos (temporales, espaciales, etc.) e informa sobre qué se ha
detectado. El ponente sefialé que los procedimientos automatizados se ejecutan para una
Unica medicién a la vez. También aludi6 a la llegada de datos "tardios", que podrian tener uno
o dos dias de antigledad. En cuanto a la recepcién de esos datos atrasados, se incorporan
retroactivamente los datos recibidos en los dos udltimos dias para actualizar el estado del
sistema y garantizar asi que este captura y refleja los ultimos datos disponibles.

Los participantes de Peru indicaron que el SENAMHI no tenia reservas a la hora de compartir
sus datos, sobre todo por tratarse de un proyecto de la OMM. También indicaron que esa
politica era coherente con la Ley Nacional sobre Libertad de Informacién. Manifestaron su
inquietud por los procesos de GC/CC a que se sometian los datos observados. Ademas,
indicaron que en ocasiones los problemas de comunicacion podrian dificultar la transmision de
datos del terreno a la oficina.

Los participantes de Colombia indicaron que el IDEAM seguia una politica abierta en cuanto a
los datos hidroldgicos (precipitacion, temperatura, nivel del agua y caudal). Los participantes
del IDEAM también expresaron su preocupacion con respecto a los procesos de GC/CC
relativos a los datos de precipitacion diaria para los valores diarios y horarios. Con respecto a
los datos historicos, los participantes indicaron que el IDEAM tenia alrededor de 750 estaciones.

Protocolo de Alerta Comun

El sefior Eliot CHRISTIAN (Estados Unidos de América) proporcioné una descripcion detallada
del Protocolo de Aleta Comin (generalmente conocido como "CAP"). Sefal6é que estaba
dispuesto a compartir por via electrénica el material de que disponia, incluidas las notas de la
conferencia en formato PDF. Le complacié que estas se hubiesen puesto a disposicion de los
participantes en la pagina web habilitada por la OMM para la reunion.

Los participantes deliberaron sobre el uso potencial del CAP y formularon varias preguntas al
sefior CHRISTIAN sobre las dificultades que habian tenido al usar ese enfoque. Los
participantes agradecieron al sefior CHRISTIAN su ofrecimiento de ayudarlos a hacer uso del
CAP en sus servicios nacionales.

Funciones y responsabilidades de los SMHN y el Centro Regional

El sefior PILON describi6 las funciones y responsabilidades de los SMHN y el Centro Regional
en relacion con el Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur.
Los SMHN tienen las siguientes responsabilidades: proporcionar datos histéricos al
desarrollador del proyecto, el HRC; proporcionar datos in situ al Centro Regional; participar
activamente en el programa de capacitacion hidrometeorolégica sobre crecidas repentinas;
emitir alertas de crecidas repentinas y difundirlas a la Autoridad Nacional de Gestion de
Desastres; y cooperar con el Centro Regional en los asuntos relativos al Sistema Guia para
Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur. A continuacion, el sefior PILON
presento las funciones y responsabilidades del Centro Regional: mantener una comunicacion
efectiva con la OMM, el HRC y los SMHN sobre las actividades del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas para el noroeste de América del Sur; mantener una buena conectividad de la red
informatica, incluida la conexién a Internet para recibir datos y compartir productos; monitorear
rutinariamente la disponibilidad de productos del Sistema Guia para Crecidas Repentinas para
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el noroeste de América del Sur; y llevar a cabo estudios de validacion de crecidas repentinas.
En el anexo 4 (Apéndice A) de este documento se proporciona informacion detallada sobre las
funciones y responsabilidades de los SMHN y el Centro Regional.

El sefior PILON realiz6 un breve resumen de los aspectos organizativos y de gestién del
proyecto, y reitero las funciones y responsabilidades de los SMHN y el Centro Regional. Luego
presento6 el concepto de un Comité Directivo del Proyecto y hablé de su composicion, respecto
a lo cual sefialé que cada pais participante estaria representado en él, asi como el HRC, la
USAID/OFDA, el Servicio Meteoroldgico Nacional de los EE. UU. y el Centro Regional. En el
anexo 5 pueden consultarse mas detalles sobre el Comité Directivo del Proyecto, mientras que
las necesidades de ejecucion aparecen recogidas en el anexo 4 de este documento. El sefior
PILON también describi6o el proceso mediante el cual los paises podrian informar a la
Secretaria de la OMM de su deseo formal de participar en el proyecto. Esto se haria a través
de una carta compromiso enviada al Secretario General de la OMM por el Representante
Permanente del pais que desease patrticipar. En el anexo 6 se proporciona un modelo de carta
compromiso.

Se menciond que mejorar los prondsticos cuantitativos constituia un reto y que seria
beneficioso que el Centro Regional ejecutara un modelo de alta resolucion para la regién que
abarca el Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América de Sur.
También se menciond que seria beneficioso para el Centro Regional "homogeneizar" los
productos de PNT para que resultasen usables en el Sistema. El sefior GEORGAKAKOS indico
que el Sistema Guia para Crecidas Repentinas podia manejar hasta 5 insumos de modelos
diferentes, por lo que te6ricamente podria recibir uno del Ecuador y el Perud, asi como del
Centro Regional.

Interés de los paises participantes

Durante los debates coordinados, los participantes formularon una serie de preguntas sobre los
productos del Sistema Guia para Crecidas Repentinas y el funcionamiento de este. Tras las
aclaraciones proporcionadas por el HRC y la OMM, todos los participantes de los tres paises
(Colombia, Ecuador y Perl) acordaron que la aplicacion del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas seria muy (til para sus paises, dada la importancia y el valor de emitir avisos de
crecidas repentinas. Ademas, se consider6 que dicha implementacion representaba una
contribucién importante para mejorar las capacidades nacionales y que ayudaria ademas a
fomentar una cooperacion regional mas estrecha en materia de reduccion del riesgo de
desastres. Los participantes indicaron que, a pesar de haber manifestado su deseo de
participar en el proyecto, debian obtener la aprobacién de sus respectivos gobiernos. Los
participantes indicaron que estudiarian proporcionar una carta compromiso, similar a la carta de
muestra que se adjunta en el anexo 6. Se solicitd amablemente a los participantes que
enviasen sus cartas de compromiso a la OMM antes de finales de marzo, para iniciar la
aplicacion del proyecto.

Oferta del Centro Regional

Los participantes del IDEAM expresaron la disponibilidad del SMHN colombiano para albergar
el Centro Regional del Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del
Sur, si bien manifestaron que Colombia podria necesitar la asistencia de la OMM y el HRC para
la aplicacion y operacion del Sistema y que el IDEAM necesitaria estudiar la cuestion mas
formalmente antes de adoptar una decisiéon definitiva. Los participantes del Ecuador y el Per(
se mostraron complacidos con la amable oferta de Colombia para albergar la sede del Centro
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Regional. Los representantes de la OMM y el HRC aseguraron que sus organizaciones
prestarian el apoyo preciso para la aplicacion exitosa del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas para el noroeste de América del Sur.

Plan de aplicacion del proyecto

El sefior GEOGAKAKOS vy el sefior PILON describieron el plan de aplicacion del proyecto,
mostrando las tareas principales, las etapas y el cronograma. Se deliber6 sobre el borrador del
plan y se precis6 que si bien las fechas representaban estimaciones lo mas precisas posibles
de cuando se preveia completar cada tarea o etapa, solian ser algo flexibles. El borrador del
plan de aplicacién del proyecto fue acordado por los delegados, que se comprometieron a
hacer todo lo posible para cumplirlo.

Clausura del taller de planificacion

En la reunion inicial de planificacion se llegd a varias conclusiones, que figuran en la seccién 5
de este informe.

El sefior Nelson Omar VARGAS (IDEAM) y el sefior PILON (OMM) pronunciaron alocuciones
durante la clausura de la reunion. Se agradecio a todos los asistentes su participacion activa en
el evento y las deliberaciones, que habia contribuido al éxito del conclave. Los participantes
expresaron su voluntad de colaborar para aplicar con éxito el Sistema.

5. Conclusiones de lareunidn inicial de planificacion

1. Los participantes acordaron que el desarrollo y la aplicacion del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas para el noroeste de América del Sur mejoraria significativamente las capacidades
de los SMHN de Colombia, el Ecuador y el Perl para generar avisos oportunos y precisos
sobre los riesgos asociados a las crecidas repentinas, lo que contribuiria a la reduccion del
riesgo de desastres, salvaria vidas y reduciria los dafios materiales.

Los participantes deliberaron sobre el concepto y los resultados esperados del Sistema Guia
para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur y acordaron que este era
coherente con los aspectos globales del Sistema Guia para Crecidas Repentinas y sus
proyectos de aplicacion regional. El objetivo del proyecto del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas para el noroeste de América del Sur era contribuir a reducir la vulnerabilidad de la
region frente a riesgos hidrometeorolégicos (especificamente crecidas repentinas),
desarrollando y aplicando para ello un Sistema Guia para Crecidas Repentinas que fortaleciese
la capacidad regional para generar avisos de crecidas repentinas oportunas y precisas.

2. Los participantes acordaron que el nombre oficial de esta iniciativa seria el proyecto de
Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur, y que esta seria
la denominacion empleada en todos los documentos y comunicaciones.

3. Los participantes en el taller sefialaron que el Sistema Guia para Crecidas Repentinas
comportaba una dimensién global y que se estaba aplicando como un componente de la
Iniciativa para la Prediccion de Crecidas de la OMM. Se pretendia que los sistemas guia para
crecidas repentinas aplicados se integrasen completamente en las actividades operacionales
cotidianas de los SMHN responsables de la provision de alertas tempranas de crecidas
repentinas.
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4. En principio, los participantes acordaron los siguientes elementos fundamentales del
proyecto regional:

o el concepto general y el enfoque técnico escogidos para la Guia para Crecidas
Repentinas;

e las funciones y responsabilidades del Centro Regional dedicado y los SMHN para la
ejecucion del proyecto;

¢ la gobernanza del proyecto, incluidas las funciones de todos los asociados;
las directrices para aplicar el proyecto del Sistema Guia para Crecidas Repentinas
para el noroeste de América del Sur; y

e el concepto de operaciones.

Todos los puntos enumerados se incluyen en la ficha de datos béasicos del proyecto (nota
conceptual), que es el anexo 3, y en el documento sobre las necesidades de ejecucion, que es
el anexo 4. Estos documentos se complementan con las deliberaciones y conclusiones
surgidas de la reunion inicial de planificacion celebrada en Bogota (Colombia) del 20 al 22 de
febrero de 2018.

5. Con respecto a la gobernanza del proyecto, los participantes acordaron la estructura y el
mandato provisionales de un Comité Directivo del Proyecto, que se adjunta como anexo 5 a
este informe.

6. Para permitir el funcionamiento efectivo del Comité Directivo, los participantes acordaron que
los paises participantes debian designar, a través de su Representante Permanente ante la
OMM vy previa consulta con su asesor hidrolégico, coordinadores y suplentes para prestar
servicio en el Comité, en principio, durante toda la duracién del proyecto.

7. Los participantes acordaron que una vez se obtuvieran las aprobaciones de los gobiernos
para participar en el proyecto del Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de
América del Sur, las cartas de compromiso de los paises participantes deberian ser firmadas
por los Representantes Permanentes ante la OMM y enviadas a su Secretario General. Se
propuso que, de ser factible, las cartas habian de llegar a la OMM a mas tardar en mayo de
2018 (véase un ejemplo de carta compromiso en el anexo 6).

8. Los participantes tomaron nota con reconocimiento del ofrecimiento del SMHN de Colombia
de prestar servicio como Centro Regional para el proyecto de acuerdo con el mandato recogido
en el documento "Necesidades de ejecucion”. Se deliberd detalladamente sobre la oferta y esta
fue aceptada unanimemente por todos los representantes de los paises. Se requerira
correspondencia adicional del SMHN de Colombia para confirmar su oferta de hospedar el
Centro Regional.

9. La OMM y el HRC trabajaran con el SMHN de Colombia para ayudarlo a poner en marcha el
Centro Regional, facilitar la transferencia de datos para la ejecucion del proyecto y proporcionar
productos de prondstico a los paises participantes.

10. La OMM solicité al HRC, al Centro Regional y a los paises participantes que establecieran
lo antes posible enlaces directos de comunicacion para facilitar la ejecucion del proyecto.
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11. Los participantes reconocieron que la incorporacion de datos e informacion locales era
necesaria para mejorar la confiabilidad, precision y efectividad del sistema en la provision de
alertas tempranas de crecidas repentinas.

12. Con miras a una aplicacion oportuna del proyecto, los participantes acordaron cumplir en la
medida de lo posible con los requisitos en materia de datos especificados en el Apéndice B del
anexo 4, de modo que se transmitiesen al HRC a través del Centro Regional —que es el
responsable del intercambio de datos entre el desarrollador del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas para el noroeste de América del Sur (el HRC) y los SMHN- los datos siguientes:

= Datos hidrometeorolégicos histéricos desde mayo de 2012 hasta el presente;

= Datos sobre el suelo, la cubierta vegetal y la red hidrografica;

= Metadatos sobre las estaciones hidrometeorolégicas; y

= Datos de modelos digitales de elevacion que hayan superado controles de calidad.

13. Los participantes tomaron nota de los requisitos de datos e informacién del proyecto a nivel
mundial, regional y local. Se deliber6 sobre las necesidades de datos, metadatos e informacion
relacionada en la reunién de planificacion inicial y estas se especificaron y registraron en el
documento sobre necesidades de ejecucion que se incluye en el anexo 4. El HRC se pondra en
contacto con los coordinadores y sus suplentes acerca de los cuestionarios de datos e
informacion. Los comentarios aportados por los coordinadores (y los suplentes) deben
trasladarse al HRC y al Centro Regional de acuerdo con el plan de aplicacion (anexo 7), que se
acordo en la reunién de planificacion inicial.

14. Los participantes acordaron que para el establecimiento del Sistema era fundamental la
colaboracién, y que habia de darse una retroalimentacion continua entre el desarrollo y las
pruebas, y entre el Centro Regional y los tres paises participantes. Los participantes también
reconocieron que para lograr un disefio exitoso y una operacion confiable del Sistema era
necesario contar con datos de alta calidad y que estos se transmitiesen de manera oportuna al
Centro Regional. Los datos en tiempo real de las estaciones hidrometeoroldgicas
seleccionadas debian transferirse al Centro Regional, segun contempla el plan de aplicacién, a
través del Sistema Mundial de Telecomunicacién (SMT) de la OMM y/o del protocolo de
transferencia de ficheros (FTP) y/o de otros medios.

15. Para facilitar la aplicacion del sistema, se acordé que los datos, los metadatos y la
informacion relacionada debian transferirse al Centro Regional tan pronto como estuviesen
disponibles, y dentro de los plazos especificados en el plan de aplicacion. El Centro Regional
estableceria en breve un servidor FTP dedicado y seguro para garantizar la transferencia
segura de los datos.

16. Siempre y cuando los SMHN cumplan los compromisos asumidos, la OMM, en
colaboracién con el HRC y el Centro Regional, se esforzard por ofrecer versiones beta de los
primeros productos regionales a mas tardar en mayo de 2019.

17. Los participantes acordaron las etapas propuestas para el plan de aplicacién que se
incluyen como anexo 7 de este informe.

18. Los participantes observaron que la OMM, dentro de las limitaciones impuestas por la

disponibilidad de recursos, se encargara de la coordinacién general del proyecto y brindara el
apoyo necesario a las actividades que conduzcan a la ejecucién exitosa del proyecto. Esto
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incluye, entre otras cosas, el desarrollo y la provision de programas de capacitacién que seran
llevados a cabo por el Centro Regional, el HRC y la OMM.

19. Los participantes sefialaron que resultaria muy beneficiosa para la aplicacion simultanea
del Proyecto de Demostracién de las Predicciones de Fendmenos Meteoroldgicos Extremos en
América del Sur y el Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del
Sur en la region, de manera que ambos proyectos pudiesen vincularse y compartir datos y
productos tales como predicciones cuantitativas de la precipitacion (PCP) del modelo de
prediccion meteorolégica numeérica de alta resolucion y la prediccion inmediata para mejorar las
capacidades de generar alertas tempranas de crecidas repentinas.
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ANEXO 1
Reunién de Planeacion Inicial del

Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur
(Bogota, Colombia, 20 — 22 Febrero 2018)

Lista de participantes

COLOMBIA

Sr Fabio Andrés Bernal Quiroga Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1500 / 1507
Profesional Especializado - Subdireccion de Email: fbernal@ideam.gov.co
Hidrologia

Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios
Ambientales (IDEAM)
Calle 25 D No. 96 B - 70

Bogota D.C

Srita Angela Paola Chia Bernal Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1133
Contratista Cooperacién y Asuntos Email: achia@ideam.gov.co
Internacionales

IDEAM

[misma direccion que la anterior]

Sr Eddy Giovanni Contreras R. Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1224
Contratista Comunicaciones Cel: +57 (1) 3003 296 944
IDEAM Email: econtreras@ideam.gov.co

[misma direccién que la anterior]

Sr Christian Felipe Euscategui Collazos Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1339
Jefe de la Oficina de Prondésticos y Alarmas Email: ceuscateqgui@ideam.gov.com
IDEAM

[misma direccion que la anterior]

Sr Omar Franco Torres Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1121
Director General y Representante Permanente  |[Email: ofranco@ideam.gov.co
de Colombia ante la OMM
IDEAM

[misma direccién que la anterior]

Srita Angélica Maria Martinez Leal Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1125
Contratista Cooperacion y Asuntos Email: ammartinezl@ideam.gov.co
Internacionales

IDEAM

[misma direccién que la anterior]
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Srita Margarita Maria Piza Molina
Profesional Especializado
Corantioquia

Carrera 65 N° 44A-32

Medellin

Tel.: +57 (4) 4 93 88 88
Email: mpiza@-corantioquia.gov.co

Srita Wendy Rodriguez Alarcon
Contratista Comunicaciones
IDEAM

Calle 25 D No. 96 B - 70
Bogota D.C

Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1220
Email: wyrodriguez@ideam.gov.co

Sr Juan David Ronddn
Contratista Hidrologia

IDEAM

[misma direccién que la anterior]

Cel.: +57 (1) 3188 268 706
Email: [drondond@gmail.com

Sr José Franklyn Ruiz Murcia
Subdirector de Meteorologia
IDEAM

[misma direccion que la anterior]

Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1411
Email: jruiz@ideam.gov.co

Sr JesuUs Alfredo Sanabria

Oficina del Servicio de Prondsticos y Alertas

IDEAM
[misma direccién que la anterior]

Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1330

Cel: +57 (1) 3203 977 901; +57 (1) 3183 439 576

Email: Jsanabria@ideam.gov.co
alefe1978@gmail.com

Sr Nelson Omar Vargas
Subdirector Hidrologia

IDEAM

[misma direccion que la anterior]

Tel.: +57 (1) 3527160 ext. 1500
Email: nvargas@ideam.gov.co

Srita Nelsy Verdugo Rodriguez
Subdireccién de Hidrologia
IDEAM

[misma direccién que la anterior]

Tel.: +57 (1) 3527 160 ext 1705
Cel.: +57 (1) 3158 321 667
Email: nverdugo@ideam.gov.co

ECUADOR

Sr Jorge Fernando Garcia Cordero

Especialista en pronosticos y alertas

hidrometeorolégicas

Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia

(INAMHI)
Inaquito N36-14 y Corea, Quito

Tel.: +593 (02) 3971100 Ext 8002
Cel: +593 984258443
Email: jgarcia@inamhi.gob.ec

Sr Juan Pablo Llerena Lastra
Especialista en  prondsticos
hidrometeoroldgicas

INAMHI

Tel.: +593 (02) 3971100 Ext 8003
Cel: +593 998230076
Email: pllerena@inamhi.gob.ec
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[misma direccion que la anterior]

PERU

Sr Waldo Sven Lavado Casimiro

Subdirector de estudios e investigaciones
hidroldgicas

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia
(SENAMHI)

Jr. Cahuide 785 Jesus Maria

Lima 11

Tel.: +51 (01) 6141455
Cel: +51 989702529
Email: wlavado@senambhi.gob.pe

Sr Nelson Quispe Gutiérrez

Subdirector de prediccién meteoroldgica
SENAMHI

[misma direccion que la anterior]

Tel.: +51 (01) 6141407
Cel: +51 988578210
Email: nquispe@senamhi.gob.pe

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Sr Konstantine Georgakakos

Director

Centro de Investigaciéon Hidrolégica (HRC)
11440 West Bernardo Court, Suite 375,
San Diego, CA 92127

Tel.: +1-858-798-9440
Email: KGeorgakakos@hrcwater.org

Sr Eliot J. Christian
Experto en el Protocolo Comun de Alerta (CAP)

Tel.: +1-703-476-61-34
Cel: +1-571-217-9292
Email; eliot.j.christian@gmail.com

SECRETARIADO DE LA OMM

Sr Paul Pilon

Jefe, Division de Prevision Hidrologica y
Recursos Hidricos

Departamento de Clima y Agua

7 bis avenue de la Paix

C.P. 2300

CH - 1211 Geneva

Tel. : +41 22 730 83 58
Fax: +41 22 730 80 43
Email : ppilon@wmo.int

Srita Petra Mutic
Project Officer
[Mismo departamento y direccién que el anterior]

Tel. : +41 22 730 87 91
Fax : +41 22 730 80 43
Email : pmutic@wmo.int
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ANEXO 2

Desarrollo e implementacion del Sistema Guia para Crecidas
Repentinas en el Noroeste de América del Sur (NWSAFFGS)

Dia 1

REUNION INICIAL DE PLANEACION

Bogota, Colombia, 20-22 Febrero 2018

Agenda final

Sesién de apertura

09:00-09:30
09:30-10:00
10:00-10:20
10:20-10:30

10:30 - 11:00

11:00-11:15
11:15-11:30

11:30-11:45
11:45-12:00
12:00-12:15
12:15-13:00

Registro

Ceremonia de apertura (IDEAM, OMM, USAID/OFDA, HRC)
Propésitos de la reunion (OMM)

Toma de fotografia

Pausa

Revision de la agenda e introduccion de los participantes (todos)

Resumen del Sistema Guia para Crecidas Repentinas con cobertura mundial
(GFFG) (OMM)

Funciones de la OMM (OMM)

Funciones del HRC y la NOAA (HRC)

Funciones del USAID/OFDA (USAID/OFDA)

Resumen de la infraestructura existente dentro de los Servicios Meteoroldgicos e
Hidroldégicos Nacionales (SMHN) del noroeste de América del Sur para el
pronostico y alerta de crecidas repentinas (Presentaciones por pais?)

¢ Capacidad nacional de proporcionar alertas tempranas por crecidas
repentinas;

e Capacidad nacional de prondstico y prondstico inmediato (nowcasting) del
tiempo (Modelos de Area Limitada de alta resolucion, procesamiento de
datos meteoroldgicos y software de visualizacion);

e Red hidrometeoroldgica existente (nUmero y tipo de estaciones hidrolégicas
y meteoroldgicas, red de radares, métodos de diseminacion de datos,
sistema de comunicacion GTS, bases de datos);

e Disponibilidad de datos hidrometeorol6gicos observados sisteméaticamente
(disponibilidad de datos, tipos de datos, ¢ se disponen en papel o de manera
digital?, periodos de registro cubiertos) desde mayo del 2012;

% Cada presentacion debera tener un maximo de 10 diapositivas y una duracién méaxima de 15 minutos.
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13:00-14:00
14:00-15:00

15:00-15:30

15:30-16:00
16:00-16:30

16:30-17:00

18:00-

Dia 2

09:00-09:30
09:30-10:30

e Cualquier archivo que se tenga sobre eventos de crecidas repentinas
anteriores, incluyendo el lugar (coordenadas) y hora del acontecimiento.

e Estructura organizacional y recursos humanos (servicio 24/7, nimero de
pronosticadores capacitados, departamento de pronoéstico); y

¢ Colaboracién con agencias de gestiébn de emergencias y otras
organizaciones gubernamentales y no gubernamentales (sector privado, TV,
radio, etc.);

0 Breve resumen de los productos y servicios que se proveeny la
manera en que se proveen.

Comida

Discusién con moderador respecto a las estrategias actuales frente al prondstico
de crecidas repentinas en la region (todos)

Breve resumen del proyecto de demonstracion del FFGS en la cuenca del Rio
Zarumilla (HRC)

Pausa

Beneficios de implementar un sistema guia para crecidas repentinas en la region
(HRC)

Posibles vinculos entre el proyecto de demostracion de las predicciones de
fendmenos meteorolégicos extremos (SWFDP por sus siglas en inglés) y el
NWSAFFGS (OMM)

Evento de socializacion (por confirmar)

Resumen del dia 1 (presidente de la sesion)

Resumen del Sistema Guia para Crecidas Repentinas para la regién del
noroeste de América del Sur

Introduccion al Sistema NWSAFFGS

Componentes basicos y componentes clave

Delineaciones de cuencas

Incorporacion de datos de radar

Incorporacién de datos PCP? de mesoescala de alta resolucién

Prondstico inmediato

10:30 -11:00 Pausa

11:00-12:30

Resumen del Sistema Guia para Crecidas Repentinas para la region del
noroeste de América del Sur — continuacion (HRC)
e Productos del FFGS

e Utilizacion de los productos
e Interfaz del servidor de mapas

® Previsién Cuantitativa de Precipitacién
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o Mejoras
e Programa de formacion

12:30-14:00 Comida

14:00-14:15
14:15-15:00

15:00-15:30
15:30-16:00
16:00-

Dia 3

09:00-10:30

10:30-11:00

11:00-11:30

11:30-12:00

12:00-12:30

Datos requeridos para el NWSAFFGS (HRC)

Discusién con moderador sobre la disponibilidad y acceso a informacion y datos
histéricos y en tiempo real (todos)

Prioridad en cuanto a los datos (HRC)

Pausa

Visita al IDEAM (por confirmar)

Presentacion del programa de Protocolo de Alerta Comun (CAP, por sus siglas
en inglés) (NOAA/OMM), seguido de una sesion de preguntas y respuestas

Pausa
Funciones y responsabilidades de los Servicios Meteorol6ogicos e Hidroldgicos
Nacionales (SMHN) participantes y del Centro Regional para el NWSAFFGS
(OMM)

Discusiébn con moderador sobre las capacidades nacionales técnicas y
profesionales requeridas para la operacion del proyecto a nivel nacional (todos)

Aspectos organizacionales y administrativos de la planeacién e implementacion
del proyecto (OMM)

12:30 — 14:00 Comida

14:00 -15:00 Discusion con moderador sobre el interés de los paises en participar en el

15:00-15:30

15:30-16:00

16:00-16:30

16:30-17:00

proyecto, incluyendo el establecimiento de un Centro Regional (todos)
Préximos pasos y plan de trabajo (HRC)

Pausa

Revisién y adopcién de las recomendaciones y decisiones tomadas (todos)

Comentarios finales y clausura de la reunion
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ANEXO 3
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Sistema Guia para Crecidas Repentinas para el
noroeste de Ameérica del Sur (NWSAFFGS)

Nota conceptual

Como parte del proyecto de Sistema Guia para Crecidas Repentinas (FFGS) con cobertura
mundial, desarrollado por la Organizaciébn Meteorologica Mundial (OMM), la Oficina de
Asistencia para Desastres en el Extranjero (OFDA) de la Agencia de los Estados Unidos para el
Desarrollo Internacional (USAID), la Administracion Nacional del Océano y de la Atmosfera de
los Estados Unidos (NOAA) y el Centro de Investigacién Hidrologica (HRC), la presente nota
conceptual aborda la elaboracion y aplicacién, y la formacion correspondiente, de un Sistema
Guia para Crecidas Repentinas regional, que abarca los siguientes paises de América del Sur:
Colombia, el Ecuador y el Pera.

Los sistemas guia para crecidas repentinas se han aplicado o se estan aplicando en regiones
plurinacionales de todo el mundo, como se muestra en el mapa siguiente (Figura 1). Se ha
concebido un enfoque de aplicacion general para apoyar la creacién de capacidad en las
regiones y con la finalidad de reducir los efectos de las crecidas repentinas en nuestras vidas.
El enfoque se resume en el apéndice A que acompafa esta nota conceptual.

Ateniéndose a los requisitos formales de la OMM para el establecimiento de un Centro
Regional en una region con sistema guia para crecidas repentinas, los paises participantes
determinan qué pais va a acoger tal Centro. A continuacién se implanta el sistema regional en
el Centro en cuestion y los paises participantes pueden acceder a datos e imagenes de
diagnéstico y de prondstico a través de enlaces seguros a Internet.
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Figura 1. Mapa de la cobertura regional del Sistema Guia para Crecidas Repentinas en todo el

mundo en el momento de redactar la presente nota*.

En el caso de la regibn de América del Sur de la que estamos tratando, se hizo una
demostracion del proyecto y se alcanzé un consenso regional por parte de los Servicios
Meteoroldgicos e Hidroldégicos Nacionales (SMHN) que apoyan la aplicacion plena del Sistema
Guia para Crecidas Repentinas. En una reunion inicial, celebrada en Santiago (Chile) en 2011
con participantes del Grupo de Trabajo sobre Hidrologia y Recursos Hidricos, se aprobé el
desarrollo de un proyecto de demostracién en la cuenca del rio Zarumilla, que atraviesa el
Ecuador y el Peru.

A partir de datos e informacién facilitados por ambos paises para un periodo histérico (Figuras
2 y 3), el Centro de Investigacion Hidroldgica desarroll6 un proyecto de demonstracion del
sistema guia para esa cuenca. En un taller de planificacion celebrado en Lima (Peru) del 16 al
18 de agosto de 2016, se aprobd la aplicacion plena de un sistema guia para crecidas
repentinas para varias regiones de América del Sur, empezando por la regiéon que abarca
Colombia, el Ecuador y el Peru. A los fines del presente documento, para denominar a este
sistema utilizaremos la sigla en inglés NWSAFFGS, correspondiente a la ubicacion geografica
de estos paises.

Tomado de la siguiente direccidn: http://www.wmo.int/pages/prog/hwrp/flood/ffgs/index_en.php.
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Figura2. Mapa topografico de la cuenca del rio Zarumilla. Las estaciones meteorolégicas e
hidrolégicas se indican en azul (precipitacion) y en rojo (caudal) respectivamente.
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SAMFFG - South America Flash Flood Guidance

Current Date: 2015-05-15 00:00 UTC
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Figura 3. Cuadros con la interfaz para pronosticadores en relacion con el proyecto de

demostracion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas en la cuenca del rio
Zarumilla.

La figura 3 abarca los siguientes cuadros:

¢ MWGHE - Estimaciones de la precipitacion derivadas del Estimador Hidrolégico
Mundial y ajustadas con datos de microondas (reticular);

e GHE - Estimaciones de la precipitacion derivadas del Estimador Hidrol6gico Mundial
(reticular); MAP fusionada — Precipitacion zonal media (MAP) producida mediante
productos satelitales de ajuste del sesgo con datos de pluviémetros in situ;

¢ ASM — Humedad media de la capa superior del suelo de cada cuenca;

e FFG - Guia para Crecidas Repentinas;

e |FFT — Amenaza inminente de crecida repentina; y

e PFFT — Amenaza persistente de crecida repentina.
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Desarrollo y aplicacion del sistema estandar para el NWSAFFGS

El desarrollo y la aplicacion del NWSAFFGS completo abarcara tres paises de la Region, a
saber: Colombia, el Ecuador y el Perl (Figura 4). Se aplicara en dos fases. La fase uno incluye
al sistema FFGS estandar con el moddulo relativo a los deslizamientos de tierras y la
incorporacion de datos meteorolégicos de radar. La fase dos incluira moédulos avanzados: el
transito de cauces y los sistemas de alerta temprana de crecidas repentinas en zonas urbanas
para determinadas cuencas fluviales y ciudades de los paises participantes. En su fase uno, el
Sistema se aplicara inicialmente en el Centro de Investigacion Hidrolégica y posteriormente,
una vez completado y probado, se transferira al Centro Regional junto con la capacitacion y
documentacion apropiadas en materia de tecnologia de la informacion. Las principales
actividades de la fase uno se indican mas adelante.

§ prr—. COLOMBIA, ECUADOR, PERU

ORGANIZATION

km

Figura 4. Cobertura del NWSAFFGS
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Aplicacion del sistema estandar

Delineacion de las cuencas del ambito del NWSAFFGS, incluido el control de calidad.
Delineacion de subcuencas de 100 a 150 km2 de un dominio terrestre con una
extension de mas de 2,5 millones de kilometros cuadrados y control de calidad de las
delineaciones por medio de retroalimentacion local. Se haran delineaciones de mayor
resolucion para las zonas abarcadas por radares meteoroldgicos operativos;

Adaptacién y aplicacién del eje central del Sistema Guia para Crecidas Repentinas al
NWSAFFGS por medio de los conjuntos multimodelos;

Incorporacion de datos de radar y de datos pluviométricos en tiempo real al
NWSAFFGS a través del Centro Regional;

Ajuste del sesgo y calibracién de los datos satelitales de precipitacion con datos
historicos locales;

Calibracion de los modelos del suelo, la nieve y los cauces, y ajustes pertinentes del
software del sistema; estimacion de los pardmetros de los modelos, entre ellos el
umbral de escorrentia; y estimacion de la extensién del manto de nieve en el hemisferio
sur a partir de datos satelitales;

Aplicacion y calibracion del mddulo relativo a los deslizamientos de tierras para el
ambito del NWSAFFGS. Calibracion y aplicacion del mddulo relativo a los
deslizamientos de tierras; y

Calibracion de la precipitacion estimada por radar e incorporacion al sistema
NWSAFFGS, y en particular desarrollo de mecanismos que permitan eliminar las
sefiales no deseadas y de factores de ajuste del sesgo mediante el uso de datos
histéricos de radares meteorolégicos; y generacion de datos reticulares de precipitacion
obtenidos por radar para su proceso y presentacion.

Reuniones y talleres de formacién

La formacion constituye una parte integrante del proyecto de NWSAFFGS, por lo que se
proporcionara una amplia formacién a los pronosticadores de los SMHN participantes. El
programa de formacién sobre crecidas repentinas para hidrometeordlogos consiste en los
siguientes pasos:

Paso 1 — Taller regional introductorio;

Paso 2 — Formacion hidrometeorolégica en linea;

Paso 3 — Formacion especializada en el Centro de Investigacion Hidrolbgica;
Paso 4 — Taller de formacién en operaciones regionales; y

Paso 5 — Talleres de sostenibilidad operacional a nivel regional
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Instalacion de los servidores y formacion en tecnologia de la informacion

Se compraran servidores y se instalaran en el Centro Regional para intercambiar datos
hidrometeorologicos, correr modelos de la guia para crecidas repentinas y presentar los
productos del NWSAFFGS. Los pronosticadores de los paises participantes tendran acceso a
los servidores para presentar los productos del NWSAFFGS con el fin de evaluar la necesidad
de emitir predicciones y avisos de crecidas repentinas. Una vez instalados los servidores, se
impartira formacion en tecnologia de la informacion al personal informético del Centro Regional
y se facilitard una guia de mantenimiento.

Aplicacion de mdédulos avanzados de la guia para crecidas repentinas

Los modulos del transito de cauces y los sistemas de alerta temprana de crecidas repentinas
en zonas urbanas son funciones avanzadas del Sistema Guia para Crecidas Repentinas. Se
aplican ademas del Sistema Guia para Crecidas Repentinas estandar, usando los productos
existentes del Sistema Guia, tales como la precipitacion (precipitacién zonal media y prediccion
de la precipitacién zonal media) y la humedad del suelo. Conviene aplicar estos médulos una
vez completado el Sistema Guia para Crecidas Repentinas estandar. En el d&mbito de este
Proyecto esta previsto poner en practica el trAnsito de cauces y los sistemas de alerta
temprana de crecidas repentinas en zonas urbanas en determinadas cuencas fluviales y
ciudades.
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APENDICE A
Desarrollo e implementacidén de un sistema guia para

crecidas repentinas (FFG) internacional y regional y un
sistema para alertas tempranas

RESUMEN

El objetivo del presente proyecto es la elaboraciéon y aplicaciobn de sistemas guia para
crecidas repentinas y de alerta temprana regionales. A tal fin sera necesario desarrollar la
tecnologia, formacion, protocolos y procedimientos regionales necesarios para que se
puedan mitigar los efectos de este tipo de crecidas y la aplicacién de tales sistemas permite
que los Servicios Meteorologicos e Hidroléogicos Nacionales (SMHN) de los paises
participantes puedan transmitir oportunamente informacién decisiva.

Para lograr ese objetivo, la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM), en cooperacion con
el Centro de investigacion hidrolégica (HRC) de San Diego (Estados Unidos de América), se
empleara en la aplicacién de un sistema guia para crecidas repentinas y de alerta temprana,
cuyo disefio se inspirara en el de sistemas similares que se han puesto en funcionamiento
en diferentes partes del mundo. El proyecto de este sistema lo ejecutaran los Servicios
Hidrometeorolégicos Nacionales de los paises participantes en el mismo, en cooperaciéon con
un Centro Regional designado, que por lo general se encuentra en uno de esos paises. Para
ello contaran con la asistencia técnica del Centro de investigacion hidroldgica, facilitada en
cooperacion con la Administracion Nacional del Océano y de la Atmoésfera (NOAA)/Servicio
Meteorolégico Nacional de los Estados Unidos, que esta a cargo de la aplicacion del sistema
y de la formacién conexa; por su parte, la OMM proporcionara servicios de apoyo técnico y
supervision, y en particular se encargara del seguimiento y la evaluacién del proyecto. La
Oficina de Asistencia para Desastres en el Extranjero (OFDA) de la Agencia de los Estados
Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID) facilitara apoyo financiero para el proyecto.

Para el proyecto se han propuesto especificamente los siguientes paises: Colombia, el
Ecuador y el Peru.

Basandose en las estimaciones de las precipitaciones realizadas a partir de imagenes
satelitales y de los pluviometros disponibles, el sistema facilitara al SMHN de cada pais
participante una estimacion de la cantidad de precipitaciéon esperada y una indicacién (a lo
que se le denomina “guia”), fundada en modelos hidrolégicos de base fisica, de si esa
precipitacion generaria un caudal de desbordamiento (p. ej., inundaciones de poca
importancia) en la desembocadura de cuencas pequefias, propensas a las crecidas
repentinas, de un pais. Los SMHN incorporaran conocimientos locales de otras fuentes (sus
redes nacionales, informes de observadores, etc.) para validar la guia y emitiran, cuando
sea necesario, un aviso a través de los canales propios de cada pais.

La asistencia técnica abarca la elaboracion y aplicacion del sistema guia para crecidas
repentinas y de alerta temprana, asi como la investigaciéon y el desarrollo de mejoras para
el mismo, en particular la inclusion de tecnologia de infrarrojos y de microondas para las
estimaciones de la lluvia mediante satélites, segln se necesite para las distintas
aplicaciones, y la formacién y creacién de capacidad con respecto al funcionamiento de los
sistemas y a sus aplicaciones a la reduccién de los riesgos de desastre (es decir, un enfoque
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del sistema de extremo a extremo). Gracias a este enfoque, cada pais de una region
especifica dispondra de una herramienta para acceder a los datos e informacidon necesarios
para preparar alertas y avisos de crecidas repentinas.

Asi pues, el principal objetivo de este proyecto es contribuir a reducir la
vulnerabilidad de la regiéon a los peligros hidrometeorolégicos, y especificamente a
las crecidas repentinas, mediante la elaboracion y aplicacion de un sistema guia
para crecidas repentinas a fin de fortalecer la capacidad regional y nacional de
preparar avisos de crecidas repentinas oportunos y precisos.

1. Beneficiarios

En muchas zonas del mundo las crecidas repentinas son un fendbmeno que se repite
regularmente y causa pérdidas de vidas humanas y dafios econdémicos y sociales
significativos; una sola de estas crecidas puede suponer pérdidas de cientos de millones de
euros. Las crecidas repentinas no solo afectan a zonas rurales montafiosas y montuosas con
nucleos de poblacion dispersos, sino también a las grandes ciudades. Ademas, se prevé que
su frecuencia y magnitud aumenten como consecuencia del cambio climatico. La aplicacion
de un sistema guia para crecidas repentinas aportaria beneficios a todas las partes
interesadas sociales y econémicas de cada pais.

Uno de los beneficios fundamentales que presenta el sistema propuesto es que permite que
todas las comunidades potencialmente vulnerables adquieran una conciencia temprana de
las posibles amenazas latentes de crecida repentina a escala local. Como valor verdadero, el
sistema presentara la ventaja de proporcionar evaluaciones rapidas del potencial de que se
produzca una crecida repentina, lo que hace posible mejorar las alertas tempranas de esas
crecidas, permitiendo una movilizacibn mas rapida de los organismos de respuesta de
emergencia.

La aplicacion del sistema también sirve para crear capacidad y facilita la cooperacion para
mitigar eficazmente los desastres derivados de las crecidas repentinas. La formaciéon y la
creacion de capacidad seran un componente importante de la aplicacion de este programa.
La capacitacion interdisciplinaria de hidrélogos y meteorélogos de paises de la regién, con
diferente formacion académica y conocimientos en el &mbito de la hidrometeorologia, sera
de gran utilidad para la deteccion y prediccion de las crecidas repentinas.

La disponibilidad de productos guia del sistema contribuira también a mejorar la manera
como se abordan los episodios de crecidas repentinas en los rios transfronterizos,
fomentando asi la cooperacién técnica internacional y la colaboracién regional en la
preparacion de camparfias de sensibilizacion publica y estrategias de respuesta.

Aunque su objetivo principal es mejorar las capacidades nacionales de prestacion de
servicios para hacer frente a las amenazas de crecida repentina, la aplicaciéon del Sistema
Guia para Crecidas Repentinas también ofrecera la posibilidad de que crezca la colaboracion
regional de los organismos de respuesta y de mitigacibn de desastres y aumente la
sensibilizacién comunitaria con respecto a la amenaza de desastres causados por crecidas
repentinas y a su mitigacion.

Los programas de formacién se concebirdn de manera que estén integrados por los SMHN,
que deberan desarrollar sdélidas capacidades cientificas y técnicas para utilizar el Sistema
Guia para Crecidas Repentinas, y por los organismos de gestion de desastres, que se
encargaran de los programas de validacion del sistema, los cuales requeriran la
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confirmacion de si realmente ha habido una inundacidon o no. La emisién de avisos basados
en la guia para crecidas repentinas y en los productos relativos a la amenaza de crecida
repentina se conformard a las practicas nacionales establecidas, si las hubiere; otra
posibilidad seria que el proyecto proporcionara apoyo a un dialogo nacional para fomentar
su desarrollo. Para establecer estos criterios es necesario conocer los procesos
hidrometeorolégicos y las incertidumbres de las predicciones, asi como la capacidad de la
poblacion para tomar medidas eficaces. Tal proceso alentara a los organismos nacionales a
interactuar con las comunidades locales, tanto para establecer esos criterios como para
realizar examenes periédicos de su eficacia. Los organismos a cargo tendran que concebir
campafas de sensibilizacion, para los organismos municipales y para el publico en general,
que abarquen la interpretacién de los avisos de crecidas repentinas y estrategias de accion
eficaces (qué hacer cuando se recibe un aviso de crecida repentina). Para que funcione, esta
iniciativa debera contar con la aportaciéon de los representantes de las comunidades locales
(organismos de respuesta de emergencia y el publico en general). Serd preciso mantener
estas camparias de sensibilizacidon publica y la distribucion de informacion como actividades
permanentes, necesarias para reducir el nimero de victimas de las crecidas repentinas.

El Sistema Guia para Crecidas Repentinas funciona en varios niveles. En uno como
herramienta de mitigacion de desastres, atenuando la pérdida de vidas humanas y medios
de subsistencia, y orientando rapidamente a los organismos de respuesta de emergencia
hacia posibles zonas probleméaticas. En otro nivel sirve para facilitar mapas de
probabilidades y amenazas de crecidas repentinas, asi como de ayuda para la toma de
decisiones respecto a acciones inminentes. Esos mapas pueden utilizarse como herramienta
de evaluacion de riesgos y como orientaciéon en lo relativo al desarrollo de infraestructura, o
sea, como una guia para saber cuando debe prestarse especial atencién al disefio y la
ubicacion de instalaciones particulares a medida que la poblacion se expande y se va a vivir
en zonas propensas a sufrir crecidas repentinas.

Todos estos organismos participardn en programas de validacion del sistema, los cuales
requeriran la confirmacion de si realmente ha habido una inundacién o no. Para que
funcione, esta iniciativa deberd contar con la aportacién de los representantes de las
comunidades locales (organismos de respuesta de emergencia y el publico en general).

2. Coordinacion sectorial

El proyecto reunird& a los asociados que representan los aspectos técnicos del
funcionamiento y la aplicacion del sistema con los organismos de reduccion de los riesgos
de desastre para elaborar un plan de trabajo detallado que permita la colaboracién
operativa de ambos organismos, técnicos y de reduccién de los riesgos de desastre, con
vistas a la aplicacion del sistema.

En el plan de trabajo para la reduccion de los riesgos de desastre se abordaran actividades
tales como programas conjuntos de capacitacion o programas de divulgacion y
sensibilizacién. Asi, se brindara la posibilidad de que crezca la colaboraciéon regional de los
organismos de gestion de riesgos de desastre y aumente la sensibilizacion comunitaria con
respecto a la amenaza de los desastres causados por las crecidas repentinas y su mitigacion.
Los programas de formacién se concebiran de manera que estén integrados por los SMHN y
los organismos de gestion de desastres.

3. Disefio técnico

La preparacion y utilizacion de un campo de estimacion de la precipitacibn mediante
satélites con sesgo corregido, los resultados de modelos de prediccion numérica del tiempo
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de alta resolucion (si los hubiere) y modelos hidrolégicos de base fisica para determinar los
valores de la guia para crecidas repentinas y de la amenaza de crecida repentina son
elementos técnicos importantes de cualquier sistema guia para crecidas repentinas y de
alerta temprana. Ahora estos elementos del sistema pueden aplicarse en cualquier lugar del
mundo. Los datos de alta resolucién sobre la precipitacion estimados en tiempo real
mediante satélite estan ahora sistematicamente disponibles a escala mundial (y su calidad
puede mejorarse aln mas con estimaciones de la precipitacion realizadas por radar y
disponibles a escala local). Pueden utilizarse bases de datos digitales mundiales sobre la
elevacion del terreno y sistemas de informacion geografica para delinear cuencas pequefias
y la topologia de su red hidrografica en cualquier lugar del mundo. Ademas, existen bases
de datos espaciales mundiales sobre el suelo y la cubierta terrestre que pueden utilizarse
como soporte para la elaboracion de modelos de contabilizacién de la humedad del suelo de
base fisica (véase el diagrama de flujo de la Figura 1). En primer lugar se prepararan las
estimaciones de la precipitacion mediante satélite en tiempo real que se necesitan para
alimentar los sistemas regionales a escala mundial (utilizando datos mundiales
proporcionados por la NOAA y la OMM) vy, posteriormente, se elaboraran productos
especializados.

Figura 1 — Diagrama de flujo esquematico del Sistema
Guia para Crecidas Repentinas

El sistema permite a los SMHN utilizar los métodos locales de predicciéon inmediata y de

prediccién a corto plazo que deseen para emitir los avisos, entre ellos la introduccién de
ajustes de los pronosticadores locales (fuertemente recomendado). El disefio del Sistema
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hace posible esta utilizacion de los enfoques existentes o en fase de desarrollo de los SMHN
a escala nacional o incluso local.

La flexibilidad del sistema, sumada a la posibilidad que brinda de contar con la participacion
de los pronosticadores locales, deberia contribuir significativamente a la elaboracién de
protocolos regionales/locales para su integracion dentro de sistemas existentes de difusion
de avisos.

El sistema facilitara evaluaciones relativas a la amenaza de crecida repentina en escalas
temporales de una hora a seis horas para cuencas de unos 150 kildmetros cuadrados. Dada
la carga de calculo y en funcion de los recursos de computacién disponibles, es muy
probable que los plazos de anticipacion de mayor utilidad para el sistema sean de 3 a 6
horas. Asimismo, podrian realizarse esfuerzos consistentes en aplicar los resultados de los
modelos de prediccibn numérica del tiempo para ampliar el margen de prediccién de la
amenaza a 48 horas.

4. Enfoque de aplicacion

El sistema estd disefiado de tal manera que permite la introduccion eficaz de datos
mundiales y respalda la cooperacion regional entre SMHN. Ese disefio se caracteriza por
operaciones y funciones distribuidas. Varios centros de calculo y de difusiéon de productos
apoyaran las funciones operativas de los SMHN por medio del suministro oportuno de datos,
programas y equipos informaticos, asi como de formaciéon. En la Figura 2 puede verse la
estructura organizativa general.
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Figura 2 — Sistema de crecidas repentinas y de avisos como sistema
distribuido de equipos de computacién, datos e informacion
para apoyar a los SMHN de todo el mundo

La interfaz con informacién mundial es el vinculo con las estimaciones mundiales de la
precipitacion en tiempo real mediante satélite, y de las observaciones mundiales in situ se
ocuparan uno o mas de los Centros Mundiales de la Organizacion Meteorolégica Mundial

(OMM).

Todos los datos en tiempo real requeridos (mundiales, regionales y locales) se introducen
en servidores situados en los Centros Regionales donde estad instalado el programa
informatico del sistema guia para crecidas repentinas. Posteriormente, se proporcionan
productos en formato grafico y en formato de texto a los paises participantes a través de
una conexion segura a Internet.

Es necesario designar una institucién coordinadora (en la medida de lo posible un SMHN o
un Centro Regional ya existente con capacidades cientificas y técnicas demostradas), que
tenga capacidades en materia de comunicacion e infraestructura para apoyar a un Centro
Regional del Sistema Guia para Crecidas Repentinas (SGCR). Las principales
responsabilidades operacionales de un Centro Regional son las siguientes:

e Difundir en tiempo real productos graficos nacionales del SGCR para los SMHN de la
region;
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e Recopilar datos meteoroldgicos locales en tiempo real disponibles para su
introduccion en el SGCR con el fin de elaborar productos regionales;
e Respaldar las operaciones regionales en materia de crecidas repentinas mediante:
0 la validacion regional de los productos y la formulacion de planes de mejora,
y
0 el suministro de comunicaciones a SMHN de la regién para realizar analisis del
Sistema.
e Proporcionar las comunicaciones de las modificaciones del Sistema a escala regional
que son necesarias para sus desarrolladores;
Elaborar un archivo histérico de los productos del Sistema;
Prestar apoyo a la OMM y a los desarrolladores en la formacion regional de los
representantes de los SMHN; y
e Realizar el mantenimiento habitual y prestar apoyo informatico para el servidor del
SGCR.

Las funciones de los SMHN correspondientes a la utilizacion del sistema guia para crecidas
repentinas y de alerta temprana abarcardn los siguientes elementos: analisis
hidrometeorolégicos nacionales mediante el uso de informacion y productos del sistema y
otra informacién y productos locales; modificaciones nacionales de los valores guia para
crecidas repentinas y de las predicciones inmediatas de la precipitacién proporcionados por
el Centro Regional basadas en la informacion y los datos mas recientes existentes dentro
del pais; elaboracion de avisos y alertas locales de crecida repentina; vigilar el desempefio
del sistema (disponibilidad y eficacia) y retroinformacién al Centro Regional; y vinculos con
los organismos de gestion de desastres de dentro del pais para la reducciéon eficaz de los
riesgos de desastre. Los recursos de los SMHN de los paises determinaran la configuraciéon
real y el tipo de programa informéatico utilizado en cada caso, teniendo en cuenta el
suministro de programas informaticos de referencia dentro de los paises y los vinculos con
las instalaciones de los Centros Regionales, como se menciond anteriormente.

Se prevé que los productos disponibles del Centro Regional seran adecuados para apoyar
una serie de capacidades de proceso de datos en los SMHN, desde el que se lleva a cabo en
una computadora con el programa informatico Excel a cuando se trata de la generacion de
productos graficos interactivos. Gracias a ellos los SMHN de todos los paises podran
elaborar predicciones y alertas/avisos de crecida repentina en tiempo real utilizando los
datos e informaciéon mundiales y sus datos e informacion locales. Asimismo, los paises que
deseen compartir datos locales en tiempo real para producir productos graficos e
informacién actualizada sobre los valores guia para sus zonas respectivas podran hacerlo
con el fin de complementar los productos de produccion local con la configuracion de base
mencionada.

Una de las claves para la sostenibilidad es la confianza en un sistema fiable y preciso. Para
lograr ese fin se incluiran evaluaciones de fiabilidad en el marco conceptual de
funcionamiento.

5. Transicion y estrategia de salida

Una vez completado el proyecto, todos los paises de la regién tendran acceso a los datos y
productos del sistema guia para crecidas repentinas y de alerta temprana a través de
Internet. El acceso a los datos requeridos y su proceso se hara a través de las instalaciones
regionales. A nivel nacional, bastarda con una computadora y una conexién a Internet para
acceder a los datos y productos requeridos para evaluar una posible amenaza de crecida
repentina, lo que hace al sistema muy sostenible. Los Centros Regionales se seleccionaran
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en funciéon de si disponen de los recursos necesarios para garantizar un acceso adecuado a
los datos requeridos y de la capacidad de mantenimiento.

Gran parte del esfuerzo para asegurar la sostenibilidad del sistema guia para crecidas
repentinas y de alerta temprana se hara a través de iniciativas de formacion y desarrollo
cooperativo. La finalidad de este enfoque es lograr la implicacion en el proyecto y la plena
responsabilidad con respecto a las operaciones. Ademas, durante la formacion se definira un
marco conceptual de funcionamiento del sistema dentro de los protocolos de operaciones
existentes de los paises. Se elaborara una guia del usuario sobre el funcionamiento y
mantenimiento del sistema destinada al Centro Regional.

6. Ejecucioén del proyecto

La ejecucion del proyecto se basa en un Plan de Ejecucidon del Proyecto, que se examinara
durante la reunion inicial de planificacion regional. En el Plan se proporcionara informacion
relativa a los requisitos esenciales y los criterios que deben cumplirse para ejecutar con
éxito el proyecto. Entre esos requisitos se incluyen los siguientes: disponibilidad y
accesibilidad de datos de entrada e informacion de importancia critica, como la informacion
geoespacial, datos meteoroldgicos e hidrolégicos histdéricos y en tiempo casi real,
infraestructura institucional basica y los conocimientos especializados técnicos vy
profesionales de los Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos participantes.

El Plan de Ejecucion del Proyecto, que comprende un plan de trabajo, se analizara durante
la reunion inicial de planificacion con los principales interesados y los beneficiarios del
proyecto.

7. Situacion institucional

En febrero de 2009 la OMM firmé un memorando de entendimiento (MOU) con la Agencia de
los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional (USAID), el Centro de investigacion
hidrolégica (HRC) y la Administracion Nacional del Océano y de la Atmésfera (NOAA) para la
aplicacion del Sistema Guia para Crecidas Repentinas con cobertura mundial. En junio de
2012 se renovo el MOU relativo a este proyecto hasta finales de 2017. En cuanto
organizacion donante principal, la USAID dispone de fondos para el mismo.

Como resultado de la manifestacion de interés de los paises participantes por el Sistema
Guia para Crecidas Repentinas en el Noroeste de América del Sur, se ha organizado una
reunion inicial de planificacion. La reunién permitira que:

e Los expertos nacionales conozcan de primera mano los componentes técnicos del
Sistema Guia para Crecidas Repentinas;

e Los expertos nacionales evallen la posible utilidad de adoptar este Sistema para sus
operaciones;

e Se entiendan los requisitos de los Centros Nacionales y el Centro Regional;
Se entiendan los requisitos nacionales de ejecucion, como son personal profesional;
Se entiendan cuales son los requisitos de recopilacién de datos primarios necesarios
a escala regional y nacional para iniciar el proyecto; y

e Cada pais examine el proyecto en su conjunto y considere si desea comprometerse a
emprender y apoyar la ejecucion del proyecto en el Noroeste de América del Sur.

En caso de que los paises deseen comprometerse con la ejecucion del proyecto, tendran
que tomar una decision con respecto a sus Centros Nacionales y el Centro Regional.
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La OMM, en colaboracién con asociados financieros, técnicos y regionales, va a organizar la
reunion inicial de planificacion, en la que se prevé que los paises interesados, por conducto
de los Representantes Permanentes de los Miembros de la OMM y de sus asesores
hidrolégicos o suplentes designados, examinen todos los aspectos del proyecto propuesto vy,
eventualmente, indiquen si se comprometen a participar y a cooperar en las actividades del
proyecto y proporcionen informacion técnica para aplicar con éxito el proyecto en la region.

Aparte de los compromisos contraidos por los organismos nacionales participantes, sera
fundamental contar con informacién detallada acerca de cuestiones como las contribuciones
en especie consistentes en infraestructura y personal, informaciéon que especifique la(s)
zona(s) que deberan abarcar las actividades del proyecto en la region, la disponibilidad de
datos e informacion complementarios, en particular informacién hidrometeorolégica
geoespacial e histérica. De igual modo, la gobernanza del proyecto y las funciones y
responsabilidades de los Centros Nacionales participantes y un Centro Regional formaran
parte del orden del dia de los temas de debate y se prevé que durante la reunién se
formularan recomendaciones y decisiones. Todo ello se recopilara a través de la informacion
recibida de los paises y Servicios sobre la base de un documento de requisitos que habréa de
elaborarse para tal fin.

El proyecto se ejecutara por etapas a lo largo de un periodo de varios afios que se
determinara durante la reunién inicial de planificacion, y la mayor parte de las actividades
de elaboracion y aplicacion tendran lugar durante los dos primeros afios. Los restantes afios
del proyecto se centraran en la formacion, el funcionamiento/evaluacion del sistema y la
validacion de los resultados del sistema para asegurar su sostenibilidad continua.
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ANEXO 4
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ORGANIZATION ,-' FROM THE AMERICAN PEOPLE

SISTEMA GUIA MUNDIAL PARA CRECIDAS
REPENTINAS

Necesidades de ejecucion

Necesidades de ejecucion regionales para el Sistema Guia
para Crecidas Repentinas para el noroeste de América del
Sur

42



Finalidad del documento

En este documento se dan orientaciones para los participantes en el proyecto, en particular los
Servicios Meteoroldgicos e Hidrolégicos Nacionales (SMHN), sobre las necesidades minimas
en cuanto a capacidades profesionales, disponibilidad de datos e informacion, e infraestructura
computacional y de comunicaciones para aplicar un Sistema guia para crecidas repentinas
con cobertura mundial. Ademas, el documento aporta informacion sobre las funciones del
Centro Regional y los SMHN que conducen al suministro de productos del Sistema guia para
crecidas repentinas a escala regional y nacional.

Estas necesidades son el reflejo de un sistema que proporciona datos e informacién oportunos
y Utiles basados en una infraestructura de comunicacion robusta, de manera coherente con las
operaciones en marcha en muchos de los SMHN en todo el mundo. Resulta de capital
importancia establecer un sistema que se integre en las operaciones de los SMHN, y que estos
servicios utilicen como herramienta principal para emitir alertas y avisos de crecidas repentinas
a los organismos adecuados, al publico o a ambos.

Presentacion general del Sistema guia para crecidas repentinas

La finalidad principal del Sistema Guia para Crecidas Repentinas es ofrecer en tiempo real
productos informativos que sirvan de orientacién relativos a la amenaza de crecidas repentinas
potenciales. El Sistema esta disefiado con el objetivo de reducir la devastacion provocada por
las crecidas repentinas reduciendo la pérdida de vidas, el sufrimiento y los dafios materiales.
El Sistema aporta los productos necesarios para sustentar la emision de avisos de crecidas
repentinas provocadas por precipitaciones, mediante la utilizacion de estimaciones de
precipitaciones obtenidas por teledeteccion (principalmente mediante satélites).

Los productos del Sistema se ponen a disposicion de los pronosticadores como herramientas
diagnésticas con las que analizar los fendmenos meteoroldgicos que pueden provocar crecidas
repentinas (como lluvias fuertes o precipitaciones en suelos saturados) y después hacer una
rapida evaluacion de las posibilidades de crecida rapida en un lugar. El Sistema dota a los
usuarios con datos observados y productos de facil acceso y con mas informacién para que
puedan emitir avisos sobre cuencas pequefias con tendencia a las crecidas repentinas. El
Sistema esta disefiado para permitir la adicion de experiencias con condiciones locales, la
incorporacion de otros datos e informaciones (por ejemplo, datos de prediccion numérica del
tiempo) y cualesquiera observaciones locales de ultima hora (como datos de pluviometros no
tradicionales), para evaluar la amenaza de una crecida repentina local. Generalmente, para
subcuencas de 100 a 150 km? de tamafio, las evaluaciones de la amenaza de crecidas
repentinas se llevan a cabo en escalas temporales de una a seis horas.

La preparacion y utilizacion de un campo de estimaciones de la precipitaciéon mediante satélites
con sesgo corregido y basadas en datos de pluviometros, y el uso de modelizacién hidrolégica
son elementos técnicos importantes del Sistema Guia para Crecidas Repentinas que, a partir
de ahi, ofrece informacién sobre precipitaciones y respuesta hidrologica, los dos factores
fundamentales para determinar las probabilidades de crecida repentina. El Sistema se basa en
los conceptos de valores de referencia de crecida repentina y amenaza de crecida
repentina. Ambos indices proporcionan al usuario la informacion necesaria para evaluar las
probabilidades de crecida repentina, incluido el grado de certidumbre asociado a los datos.

43



El uso de valores de referencia de crecida repentina para emitir avisos de crecida se basa en la
comparacion en tiempo real del volumen de precipitacion observado o pronosticado en una
cuenca concreta durante un periodo determinado con el volumen caracteristico de precipitacion
para ese periodo y esa cuenca que genera condiciones de caudal de desbordamiento en la
desembocadura de la cuenca en cuestion. El valor de referencia de crecida repentina (FFG)
es el volumen de precipitacién caracteristico para una cuenca concreta durante un periodo
determinado que genera condiciones de caudal de desbordamiento en la desembocadura de la
cuenca en cuestion. El FFG se actualiza en el momento a partir del déficit hidrico del suelo
(determinado por las condiciones de humedad del suelo precedentes), la precipitacion, la
evaporacion y las pérdidas de agua del subsuelo. Si el volumen de precipitacion observado o
pronosticado excede el FFG para el mismo periodo, este exceso recibe el nombre de amenaza
de crecida repentina (FFT), y la probabilidad de crecida en la desembocadura de la cuenca o
cerca de ella puede ser alta (Figura 1).

FFFT - 06 hr 2012-02-07 06:00 UTC REGIONAL Single Product Text File: text ~ Composite Product Missing , Missing , Missng

FFG - 01 hr 2014-03-06 18:00 UTC REGIONAL)

Figura 1: Amenaza de crecida repentina a seis horas y valor de referencia de crecida repentina
a una hora para la regién del mar Negro y Oriente Medio

Informacidn del programa del Sistema Guia Mundial para Crecidas Repentinas

La finalidad del programa del Sistema Guia Mundial para Crecidas Repentinas es la
elaboracion y aplicacion de sistemas guia para crecidas repentinas y de alerta temprana
regionales. El planteamiento requiere el desarrollo de una infraestructura a escala mundial que
después sirva de apoyo a la elaboracion y aplicacion de proyectos regionales de guia para
crecidas repentinas consistentes en tecnologia, formacién, protocolos y procedimientos con los
gue abordar la mitigacion de los efectos de las crecidas repentinas.

El disefio de los sistemas guia para crecidas repentinas y de alerta temprana regionales se
basa en programas en América Central, Asia sudoriental, mar Negro y Oriente Medio y Africa
meridional. El proyecto pretende proporcionar herramientas especificas para cada pais de una
regién determinada con las que acceder a los datos y la informacion necesarios para emitir
alertas y avisos de crecidas repentinas. Asi, el objetivo principal de este proyecto es ayudar a
reducir la vulnerabilidad de las personas ante los peligros hidrometeorolégicos en todo el
mundo, y en concreto las crecidas repentinas, mediante la elaboracién y aplicacion de sistemas
guia para crecidas repentinas con los que mejorar la capacidad regional para emitir avisos
exactos y oportunos de crecidas repentinas.
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La parte de las necesidades relativa a los datos y la informacion también proporciona
orientacion respecto a la seleccion de &reas o cuencas a escala nacional que pueden cubrirse
con un sistema guia para crecidas repentinas basado en la disponibilidad de datos e
informacion esenciales.

La aplicacion de este programa se realiza de manera concertada con la Iniciativa para la
prediccién de crecidas de la Organizacion Meteorolégica Mundial (OMM) dirigida por la Oficina
de hidrologia y de recursos hidricos del Departamento del clima y del agua de la OMM. En este
contexto, el Congreso Meteoroldgico Mundial ha refrendado la aplicacion de una Iniciativa para
la prediccion de crecidas. Uno de los objetivos de esta Iniciativa es crear y aplicar programas
gue animen a los hidrélogos y meteordlogos a trabajar unidos por la mejora de los servicios
operacionales de prediccién de crecidas.

El programa del Sistema guia mundial para crecidas repentinas se esta llevando a cabo en el
marco del Memorando de Entendimiento que figura mas abajo® con financiacion de la Oficina
de Asistencia para Desastres en el Extranjero (OFDA) de la Agencia de los Estados Unidos
para el Desarrollo Internacional (USAID).

El Sistema esta disefiado para permitir la introduccién eficaz de datos mundiales y servir de
apoyo a la cooperacion regional entre Servicios Meteorologicos e Hidrolégicos Nacionales.
Ademas, se caracteriza por operaciones y funciones distribuidas en las diferentes escalas
mundial, regional y nacional. Los centros de calculo y difusién de productos prestaran su apoyo
a las actividades operativas de los SMHN mediante el suministro oportuno de datos,
informacion complementaria, programas, equipos informaticos y formacion. En la Figura 2 se
muestra un esquema del sistema mundial-regional-nacional.

>Memorando de entendimiento “Establecer una iniciativa de cooperacién entre la Organizacién Mundial de
Meteorologia, los Centros de Investigacion Hidroldgica, el Servicio Meteorolégico Nacional de la Administracion
Nacional del Océano y de la Atmédsfera de los Estados Unidos y la Oficina de Asistencia para Desastres en el
Extranjero de la Agencia de los Estados Unidos para el Desarrollo Internacional para el proyecto del Sistema Guia
para Crecidas Repentinas con cobertura mundial”
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Figura 2: Esquema del Sistema Guia mundial para Crecidas Repentinas — Aplicacién mundial

La ejecucion de los proyectos regionales se consigue mediante el desarrollo de una interfaz
entre los Centros de Datos Mundiales y los Centros Regionales. Los datos mundiales basicos
enlazan con las estimaciones de precipitacion mundiales efectuadas por satélite en tiempo real
a través del Servicio Nacional de Satélites, Datos e Informacion sobre el Medio Ambiente
(NESDIS) de la Administracién Nacional del Océano y la Atmdsfera de los Estados Unidos
(NOAA). En caso necesario, uno o mas Centros Mundiales de la Organizacion Mundial de
Meteorologia (Washington, D. C.; Moscl; y Melbourne) y Centros Regionales de
Telecomunicaciones (Bangkok, Beijing, Nueva Delhi y Tokio) proporcionaran observaciones in
situ a escala mundial. Las funciones principales del ndcleo central de captacion y
procesamiento de datos mundiales son:

e Proporcionar datos mundiales y efectuar un control de calidad;

e Acceder a la informacidbn meteorolégica mundial para complementar los datos
recopilados a escala regional cuando sea necesario;

¢ Mantener correspondencia con los Centros Regionales; y
Aplicar cambios en los sistemas de computacion.

Los Centros Regionales precisaran instalaciones de comunicacion e infraestructuras
apropiadas para llevar a cabo las operaciones. En el apéndice A se indican las
responsabilidades propuestas para los Centros Regionales.

En resumen, las responsabilidades de los Centros Regionales son las siguientes:
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o Difundir productos graficos y/o datos nacionales detallados en tiempo real para los
SMHN de la regién;

e Realizar analisis hidrometeorolégicos regionales rutinarios;

e Aportar comunicaciones para los andlisis de sistemas a los SMHN de la regién;

e Proporcionar las comunicaciones de las modificaciones del sistema a escala regional
gque necesitan los desarrolladores;

e Proporcionar informacién sobre los peligros de las crecidas repentinas a escala regional;

e Proporcionar la validacion de productos y la formulacion de planes de mejora a escala
regional;

e Proporcionar diariamente deliberaciones orientativas a los SMHN desde una perspectiva
regional;

e Recopilar los datos meteoroldgicos disponibles en tiempo real para el desarrollo de
productos regionales;

e Proporcionar formacion regional a los representantes de los SMHN;

e Cuando sea necesario, proporcionar una plataforma de computacion para los calculos y
las modificaciones en tiempo real a escala nacional de los productos de orientacion para
las crecidas repentinas para los SMHN que carezcan de capacidades computacionales
adecuadas;

e Proporcionar mantenimiento de rutina y soporte informatico; y

e Crear un archivo histérico de los productos del sistema.

Las funciones de los Servicios Meteorolégicos e Hidrolégicos Nacionales
correspondientes al uso de los valores de referencia de crecida repentina y del sistema
de alerta son:

¢ Realizar andlisis hidrometeorologicos a escala nacional mediante los productos y la
informacioén del sistema y otros productos e informacién locales;

e Realizar adaptaciones a escala nacional de los valores de referencia de crecida
repentina y las predicciones inmediatas sobre la base de los datos y la informacién
nacionales mas recientes;

Emitir alertas y avisos de crecidas repentinas locales cuando sea necesario;

e Proporcionar datos e informacion a los Centros Regionales (en funcién de los acuerdos
regionales);

e Supervisar el rendimiento (disponibilidad y eficacia) del sistema (los productos), llevar a
cabo estudios de verificacién nacionales e informar a los Centros Regionales; y

¢ Mantener la comunicacion con los organismos usuarios para reducir de manera eficaz el
riesgo de desastres.

Los recursos de los paises, los SMHN, determinaran la configuracién real y el tipo de programa
informatico que se utilice en cada caso, en funcion de la disponibilidad de programas
informaticos basicos en el pais y de los enlaces de comunicacién con las instalaciones de los
Centros Regionales.

Cabe esperar que los productos disponibles en los Centros Regionales sean adecuados para
dar soporte a una serie de capacidades de procesamiento informatico en los SMHN, desde el
uso de una sencilla hoja de calculo hasta los programas informaticos que permiten la
generacion de productos graficos interactivos (muy similares a las capacidades de los Centros
Regionales). Esta disponibilidad permitird a los SMHN de los paises participantes emitir valores
de referencia de crecida repentina y avisos practicamente en tiempo real.
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Necesidades de informacién y de datos

Para garantizar que el Sistema Guia para Crecidas Repentinas proporciona datos e
informacion de la mayor calidad a los pronosticadores es necesario disponer de diversos datos
hidrometeoroldgicos historicos y en tiempo real y otras informaciones, con el fin de generar,
aplicar y poner en funcionamiento los sistemas guia para crecidas repentinas. Los datos
historicos son necesarios para el desarrollo del sistema y la calibracion de los modelos. Por su
parte, los datos en tiempo real son necesarios para el funcionamiento del sistema. La
informacion del terreno y la procedente de otras bases de datos espaciales se utilizan para
delinear las cuencas pequefias para las que se calcularan los valores de referencia de crecida
repentina, para calibrar los modelos y para aplicar la informacién que proporcionan esos
valores de referencia.

Debe insistirse en que es necesario contar con datos e informacién de calidad para que los
pronosticadores dispongan de un sistema éptimo para emitir los avisos de crecidas repentinas.

En el apéndice B se detallan las necesidades de informacion y de datos. El apéndice C es una

encuesta sobre pluvibmetros automaticos y estaciones climatoldgicas. Esta informacion es
importante para conocer plenamente el estado actual de esos sistemas.

Necesidades de recursos

Personal

El sistema estd disefiado para su uso operacional y conjunto por parte de meteorélogos e
hidrélogos. Se recomienda que los usuarios principales, principalmente los operadores del
sistema, de los Centros Regionales y Nacionales cuenten con la experiencia siguiente. En el
cuadro 1 se detalla la experiencia minima recomendada.

Cuadro 1: Dotacion minima de personal para los Centros Regionales y los SMHN

Area de experiencia Centros Regionales SMHN

Experiencia en la | Experiencia en la

Tener  formacién técnica en materia | prediccién tanto | prediccion

meteoroldgica y/o hidrolégica. meteoroldgica como | meteoroldgica,
hidrolégica. hidroldgica o ambas.

Tener experiencia en prediccion meteoroldgica

y/o hidrolégica operativa especifica de la regién o Prioritario Prioritario

el pais.

Tener experiencia en operaciones de gestion de

. . . Prioritario Prioritario
emergencias por peligros meteorolégicos

Tener experiencia 0 conocimientos de analisis
cuantitativo de estimaciones de las Prioritario Preferente
precipitaciones por satélite.
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Area de experiencia Centros Regionales SMHN

Competencias en Tl para la administracion del
servidor del sistema, conectividad en red y Prioritario Preferente
disponibilidad de producto.

Tanto los Centros Regionales como los SMHN tienen que operar las 24 horas del dia durante
los 365 dias del afio o al menos en las temporadas con riesgo significativo de crecidas
repentinas.

Informéticay comunicaciones

Durante el proyecto, en los Centros Regionales se trabajara con servidores de alto rendimiento
gue llevaran incorporado el sistema operativo LINUX. Los SMHN nacionales deberan contar
con PC de ultima generacién y una conexién a Internet con periféricos desde los que se pueda
acceder a productos de Internet. Por otra parte, el Centro Regional necesitard un servicio de
Internet de alta velocidad vy, si es posible, acceso al Sistema Mundial de Telecomunicacién
(STM)/ Sistema de informacion de la OMM (SIO).

Programa de formacién

Durante la ejecucion del Sistema guia para crecidas repentinas en la region, los
pronosticadores recibiran formaciéon sobre la base cientifica y el funcionamiento del sistema. Se
trata de un modelo de formacién semipresencial, denominado Programa de formacién en
crecidas repentinas para hidrometeorélogos (FFHT, del inglés Flash Flood Hydrometeorologist
Training) (Figura 2), compuesto por los cinco componentes siguientes:

1. Taller regional introductorio.

2. Programa de aprendizaje electrénico para respaldar el funcionamiento del sistema, la
interpretacion de los productos, la validacién del sistema —incluido el uso, la gestién
y la interpretaciéon de los datos generados—, asi como la elaboracion de protocolos
destinados a alertar a los organismos de respuesta y al publico de una amenaza
inminente o existente. Por cada curso completado, los participantes obtendran un
certificado acreditativo de la superacion del curso emitido por el Centro de
investigacion hidrologica. Una vez que hayan completado el plan de estudios, podran
iniciar el tercer componente del programa.

3. Formacion en operaciones avanzadas y en el simulador interactivo en el Centro de
investigacion hidrolégica con la finalidad de facilitar el examen y la evaluacién de las
versiones operacionales del sistema. Se incluye la formacion en el simulador
interactivo para dotar al usuario de la capacidad para interpretar y validar
competencias mediante episodios reales de crecidas repentinas. Tras la conclusion
satisfactoria de la formacién en operaciones avanzadas, cada participante obtendra
un certificado de formacion en operaciones avanzadas del Centro de investigacion
hidrolégica; cuando hayan completado este componente, podran iniciar el cuarto
componente del programa.

4. Taller de formacion en operaciones regionales. Los formadores del Centro de
investigacion hidroldgica, junto con formadores regionales capacitados, presentaran
este taller en operaciones regionales. Tras la conclusion satisfactoria de esta fase de
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la formacion, los formadores regionales recibiran un certificado acreditativo de su
condicion de formadores en FFG emitido por la OMM.

5. Taller de sostenibilidad operacional a nivel regional dirigido por formadores
certificados de la OMM. Se ha concebido para la actualizacién de conocimientos en
materia de operaciones, informacién general sobre las necesidades de datos,
verificacion del sistema y validacion de usuarios.

Step 1 & .
Introductory R,g?on,l workshp ~ Flash Flood Hydrometeorologist Training Program
(All Trainees, All Countries)

Return to
course

Earn WMO Certification

Regional O

Figura 2. llustracién de los cinco componentes del programa de formacién en crecidas repentinas
destinado a hidrometeordlogos
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Apéndice A

Funciones y responsabilidades de los Centros Regionales

Desarrollo del sistema

El Centro debe ayudar en la realizacion de las tareas existentes durante el desarrollo y la
ejecucion del Sistema guia para crecidas repentinas. Sus responsabilidades se enumeran a
continuacion:

El Centro coordinara la recopilacion de los datos hidrometeorol6gicos histéricos y
espaciales que se deben recabar de los paises para el desarrollo del sistema.

El Centro prestara asistencia al desarrollador del Sistema guia para crecidas repentinas
a la hora de coordinar el examen especifico para cada pais de los diversos productos
creados y los conjuntos de datos utilizados durante el desarrollo del sistema.

Responsabilidades en cuanto a funcionamiento del sistema

A continuacién se indican las funciones, las responsabilidades y las operaciones que, en la
medida de lo posible, el Centro asumira en el cumplimiento de su responsabilidad de
mantenimiento del nodo basico del Sistema guia para crecidas repentinas:

El Centro creard y mantendra una base de datos local de productos entrantes en tiempo
real aportados por organismos de los SMHN participantes, y pondra esos productos a
disposicién de los procesos de adquisicion automatizados del servidor del Sistema guia
para crecidas repentinas. Esto requerira el trabajo conjunto del Centro y de los paises
para la preparacion de un formato establecido de los datos que se transferiran al Centro
para crear esta base de datos en tiempo real destinada a alimentar el Sistema guia para
crecidas repentinas.

Por conducto de Internet (como método principal), el Centro facilitara acceso en tiempo
real a todos los productos del Sistema guia para crecidas repentinas a todos los
organismos clave participantes de los paises de su region.

Los pronosticadores del Centro trabajaran directamente con los pronosticadores
nacionales en la evaluacion y la aplicacion de los productos del Sistema guia para
crecidas repentinas y, cuando resulte necesario, proporcionardn sus conocimientos
fundamentales en hidrometeorologia.

Cuando proceda, el Centro estara disponible para la celebracion de cuantas reuniones
informativas y deliberaciones sean necesarias para una evaluacion adecuada de la
probabilidad de una crecida repentina mediante la herramienta del Sistema guia para
crecidas repentinas. Los pronosticadores del Centro trabajardn junto con los
pronosticadores nacionales para, por un lado, garantizar que entienden las predicciones
meteoroldgicas y, por otro, velar por el mantenimiento de la coherencia, incluida la
evaluacion y la interpretacion de la aplicabilidad de los episodios de precipitacién
actuales y previstos.

El Centro evaluara los productos del Sistema guia para crecidas repentinas desde una
perspectiva regional y comunicara el resultado de su andlisis a los paises, segun
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proceda. Asimismo, el Centro garantizara la coherencia de los productos del Sistema
guia para crecidas repentinas en el conjunto de la region.

e El Centro validaré los resultados del sistema a nivel regional y nacional e informara a los
paises de la presencia de sesgos detectados en los datos generados por el sistema.

e Cuando resulte necesario, el Centro coordinara la emision de alertas y avisos de
crecidas repentinas (segun proceda) en un formato coherente mediante la herramienta
del Sistema guia para crecidas repentinas y también a través de la incorporacion de otra
informacion y herramientas disponibles.

e El Centro respaldaréa la organizacion de talleres o cursos de formacion periédicos sobre
funcionamiento del sistema, interpretacion y desarrollo de productos, verificacion de
productos, etcétera, destinados a los pronosticadores nacionales.

e EIl Centro se coordinard con el Centro de proceso de datos mundial del Sistema guia
para crecidas repentinas, o su equivalente, en cuestiones de comunicacion y flujo de
datos o para difundir informacién sobre posibles mejoras que afectaran a los productos
de la regién.

Funciones y responsabilidades del Centro en materia de mantenimiento y gestién del
Sistema
El Centro mantendra y utilizara el servidor Linux regional que permite el calculo de los
productos nacionales y regionales del Sistema guia para crecidas repentinas (texto, imagenes
0 ambos) y su difusion. En el marco del proyecto, se facilitara al Centro Regional un servidor
gue ejecutara el sistema operativo LINUX.
A pesar de que los servidores del Sistema guia para crecidas repentinas se han disefiado para
funcionar de manera totalmente automatica, siempre es imprescindible la observacion
constante y el control de calidad de las tareas de proceso y los productos de datos. Para ello,
se requieren conocimientos en dos ambitos basicos: administracion de sistemas y control de
calidad operacional de los productos de datos. Las competencias en ambos campos de
conocimiento son indispensables para supervisar adecuadamente el rendimiento del conjunto
del sistema y confirmar su idoneidad. La cooperacién entre el personal informatico y los
pronosticadores es el Unico camino para satisfacer plenamente este requisito. A fin de dar
cumplimiento a sus responsabilidades en cuanto a mantenimiento del sistema, el Centro
debera llevar a cabo las actividades siguientes.
¢ Mantenimiento de la conectividad de red y de la disponibilidad de los datos: Se refiere,
principalmente, a las tareas de administracion de sistemas del personal informéatico.
Suscitan preocupacion posibles problemas relacionados con Internet o con la
disponibilidad del servicio del SMT, la suficiente capacidad del sistema de comunicacion
para garantizar las oportunas descargas de los datos y el acceso a ellos por parte de los
SMHN, el cableado de las redes, los conmutadores, asi como cualquiera de las
numerosas cuestiones relativas a equipos informaticos y seguridad que afecten a los
propios servidores. La evaluacion y la correccion de eventuales problemas que surjan
en estos ambitos requieren capacidades técnicas especificas y la comprension de los
sistemas y las tecnologias implicados.

e Control de calidad de los productos: Esta relacionado con la labor de los
pronosticadores en el Centro. Su experiencia en hidrologia y meteorologia es esencial
para comprender adecuadamente la calidad relativa de los productos de entrada y
salida del Sistema guia para crecidas repentinas en cualquier momento dado. Por

52



consiguiente, los pronosticadores del Centro deben someter los datos y los resultados a
procesos de control de calidad que permitan determinar si los eventuales problemas
detectados se deben a un error de configuracion, a un fallo en uno de los modelos del
Sistema guia para crecidas repentinas, o si pueden guardar relacion con la calidad o la
disponibilidad de los datos de entrada en tiempo real que hacen funcionar el sistema.

e Vigilancia del proceso operacional: Para cumplir satisfactoriamente las
responsabilidades especificas del personal informéatico y de los pronosticadores
identificadas con anterioridad, ambos grupos deben cooperar obligatoriamente en el
examen periodico y sistematico de la actividad de proceso del sistema. Esto supone el
andlisis periédico de las imagenes y los datos que el sistema produce, asi como de los
indicadores de estado y los archivos de registro. De este modo, se establecera un
mecanismo de confirmacién del correcto funcionamiento y estado del sistema vy, al
mismo tiempo, se tendra un profundo conocimiento del statu quo que permitira detectar
de inmediato cualquier situacién anémala.

Responsabilidades formativas

El Centro estara directamente implicado en los diversos programas de formacion que se
llevardn a cabo durante la ejecucién y el funcionamiento del Sistema. Los programas de
formacion pueden suponer la participacion del personal tanto del Centro como del pais. Los
representantes regionales deberan estar capacitados para desempefiar un cometido capital en
la formacion del personal nacional, en especial durante el funcionamiento del sistema.
El objetivo principal de la formacion consiste en que los representantes del Centro se
familiaricen con los elementos basicos del Sistema guia para crecidas repentinas (principio
fisico, componentes, funcionamiento y validaciones), la interpretacion y el uso del producto, y la
colaboracién para la prediccion y la emisiébn de avisos, y potencien, asimismo, su nivel de
competencia en estos ambitos. En el caso del Centro, se hara especial hincapié en la
validacion, el funcionamiento, el mantenimiento y la resolucién de problemas, la gestiéon de
datos, las comunicaciones, la verosimilitud de los escenarios y la preparacion ante
circunstancias inusuales o errores. El Centro podra ofrecer al personal de los SMHN la
oportunidad de trabajar en sus instalaciones para recibir una formacién practica y prestar
asistencia en la realizacion de sus operaciones.

Recomendaciones sobre el personal del Centro
En la medida de lo posible, el personal de apoyo a las operaciones del Centro debera disponer
de las cualificaciones siguientes.

Personal
A continuacién se especifica la experiencia recomendada para el personal que brinde apoyo al
Centro.

Area de experiencia Centro Regional
P , - Experiencia
Formacion técnica en materia meteorologica -
. - meteorologica e
o hidrolégica. . .
hidrologica

Experiencia en prediccion meteoroldgica o
hidroldgica cuantitativa operativa especifica | Prioritario
de la regién o el pais.
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Area de experiencia Centro Regional

Experiencia en operaciones de gestidén de

. . . Prioritario
emergencias por peligros meteoroldgicos.

Experiencia en analisis cuantitativo de
estimaciones de precipitacién obtenidas por | Prioritario
satélite o conocimientos de esta materia.

Competencias informaticas para la
administracion del sistema de servidor,
conectividad en red y disponibilidad de

producto.

Prioritario

Coordinador

Se recomienda que el Centro mantenga un coordinador para todas las operaciones y las
actividades. Este coordinador deberia contar con las cualificaciones que se indican a
continuacion y deberia asumir las responsabilidades que se detallan mas abajo:

Cualificaciones
Las cualificaciones recomendadas del Coordinador de Centro son las siguientes:

Formacion en meteorologia e hidrologia operativas en la regidén de Asia central y buen
conocimiento de estas materias;

Experiencia adecuada en calidad de formador técnico en hidrometeorologia; y

Formacion avanzada en teoria y operaciones del Sistema guia para crecidas repentinas
impartida por el responsable del desarrollo y la ejecucion del sistema.

Responsabilidades
Las responsabilidades recomendadas del Coordinador de Centro son las siguientes:

Ayudar al desarrollador del sistema en la recopilacién de los datos hidrometeoroldgicos
y espaciales de caracter regional necesarios para el desarrollo del sistema;

Estar directamente implicado en los diversos programas de formacién impartidos por los
asociados del programa del Sistema guia mundial para crecidas repentinas durante la
ejecucion y el funcionamiento del Sistema,;

Ofrecer a los paises una validacion de los resultados del Sistema guia para crecidas
repentinas a escala regional y nacional (con y sin ajustes de los pronosticadores); en
funciéon de esta informacién periddica, coordinar con el Centro de proceso de datos
mundial posibles mejoras y el examen de los productos del sistema;

Presentar un informe anual detallado basado en los aspectos siguientes;
o Cantidad de episodios de crecidas repentinas de gran intensidad en la region,
0 Estimaciones de pérdidas de vidas y bienes causados por esos episodios,

0 Rendimiento de los FFG regionales,
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o0 Informacidon sobre el funcionamiento (porcentaje de horas de inactividad del
sistema y porcentaje de horas con falta de datos de pluviometros in situ y de
teledeteccion).

Cuando resulte necesario, organizar las operaciones de prediccibn de un pais v,
posiblemente, realizar una visita a sus instalaciones a fin de impartir formacion en caso
de que el funcionamiento del Sistema guia para crecidas repentinas regional no sea
optimo en ese pais (segun los resultados del informe anual y la informacion aportada
por el pais).

Calendario de funcionamiento
Tanto el Centro Regional como los SMHN tienen que operar las 24 horas del dia durante los
365 dias del afio 0 al menos en las temporadas con riesgo significativo de crecidas repentinas.

Resumen
Las responsabilidades clave de los Centros Regionales se resumen a continuacion:

Difundir productos graficos nacionales en tiempo real procedentes del Sistema guia
para crecidas repentinas para los SMHN en la region;

Recopilar los datos meteoroldgicos en tiempo real disponibles para su introduccion en el
Sistema guia para crecidas repentinas a fin de elaborar productos regionales;

Respaldar las operaciones en materia de crecidas repentinas regionales a través de las
medidas siguientes;

0 Realizar analisis hidrometeoroldgicos regionales sistematicos,

o0 Proporcionar diariamente deliberaciones orientativas a los SMHN desde una
perspectiva regional,

o Proporcionar informacién sobre los peligros de las crecidas repentinas a escala
regional,

o Proporcionar la validacion de productos y la formulacion de planes de mejora a
escala regional

0 Aportar comunicaciones para los analisis de sistemas a los SMHN en la region.
Comunicar a los desarrolladores las modificaciones necesarias del sistema regional;

Recopilar datos hidrometeorologicos espaciales e histéricos necesarios para el
desarrollo del sistema;

Elaborar un archivo histérico de los productos del sistema;
Respaldar la formacién regional de representantes de SMHN; y

Proporcionar mantenimiento periédico y soporte informatico para el servidor del Sistema
guia para crecidas repentinas.
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Apéndice B
Necesidades de informacién y de datos

Para cada area o cuenca para la que se proporcionen FFG, se requiere informacion y datos
historicos y en tiempo real sobre variables de estado para el desarrollo y el funcionamiento
del Sistema guia para crecidas repentinas. Deben recopilarse cuantos datos e informacion
siguientes sea posible, o bien debe comunicarlos cada uno de los paises de la regién. Cabe
destacar que los elementos siguientes representan los requisitos éptimos en cuanto a datos
e informacion; el desarrollo del sistema y el disefio de su funcionamiento determinaran los
datos disponibles para su uso.

Datos logisticos (metadatos)

e Coordenadas de longitud y latitud (en grados decimales) y elevacion (en metros) de
todos los sensores que suministran datos en tiempo real e historicos, tipo de datos,
unidades de medida y sensor;

e Coordenadas de longitud y latitud (en grados decimales) de presas y embalses; y

e Evaluacién de la delineacién de cuencas: delineaciones iniciales basadas en el proceso
hidrolégico de los datos SRTM de elevacion digital con resolucion de 90m y la
informacion hidrogréfica del Digital Chart of the World:

o A fin de garantizar la calidad final, se deben emplear los conocimientos y las
competencias técnicas locales para evaluar los resultados de la delineacion.

o Los mapas de delineacién se pueden facilitar en formato GIS; no obstante, son
preferibles los archivos en formato Shape file.

Datos digitales espaciales 0 mapas (de areas de interés)
¢ Datos digitalizados sobre redes hidrogréficas;

o Datos digitalizados sobre limites de cuencas nacionales;

o Datos sobre el uso del suelo y la cubierta terrestre;

o Datos sobre suelos que incluyen datos sobre textura, clasificacion del suelo de la
Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura (FAQO) o
propiedades, asi como profundidad del subsuelo y de la capa superior del suelo;

o Datos de encuestas transversales relativas a arroyos locales centradas en cursos de
agua naturales con cuencas hidrograficas de entre 10 y 2000 km?, incluidos los informes
de relaciones regionales entre caracteristicas transversales del cauce y caracteristicas
de la cuenca;

e Mapa en formato GIS del lecho rocoso y de los cauces aluviales; y

o Datos de distribucién de la poblacion.

Informes
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Andlisis de la frecuencia de las crecidas (regionales y locales);
Ocurrencia de crecidas repentinas (regionales y locales);
Estudios de geometria en el caso de pequefios cursos de agua; y

Estudios climatolégicos de crecidas y precipitacion.

Datos histoéricos

Datos sobre la precipitacion (horarios, diarios, mensuales, climatoldgicos);
Datos sobre la temperatura del aire (horarios, diarios, mensuales, climatologicos);
Datos sobre la evaporacion en tanques (diarios, mensuales, climatolégicos);

Datos sobre la humedad del suelo a un metro de altura del suelo (semanales,
mensuales, climatolégicos);

Datos sobre el caudal del flujo fluvial de cursos de agua locales con cuencas
hidrogréaficas de menos de 2000 km? (horarios, diarios, mensuales, climatolégicos);

Datos sobre el caudal en primavera,
Datos sobre la altura del curso de agua (horarios, diarios, mensuales, climatol6gicos) y
curvas altura-caudal asociadas (curvas de caudal), también para los cursos de agua

locales;

Datos sobre radiacion para el célculo de la evapotranspiracion potencial (diarios,
mensuales, climatolégicos);

Datos sobre viento y humedad para el calculo de la evapotranspiracién potencial
(diarios, mensuales, climatoldgicos);

Datos histéricos de radar, cuando los radares entren en funcionamiento, y datos
satelitales;

Datos sobre velocidades de recarga de las aguas subterraneas, pérdidas por
transmision en el cauce, y nivel de las aguas subterraneas correspondientes al acuifero
superficial; y

Datos sobre el equivalente en agua de la nieve.

Datos en tiempo real

Datos meteorolégicos y sobre precipitacion en superficie (horarios o de cada seis horas)
(importante);
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e Curvas de altura + caudal del rio, o datos sobre el aforo (horarios, de cada seis horas o
diarios); y

o Datos sobre espesor de la nieve o0 su equivalente en agua (diarios o0 semanales).
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Apéndice C

Informacion y especificaciones de los datos en tiempo real

Facilite la informacion siguiente para cada pluviometro automatico y estacién meteorologica en
tiempo real:

¢ Ubicacion de la estacién en forma de latitud y longitud en grados decimales y elevacién
en metros.

e Estado de instalacion, por ejemplo, instalada y operacional, instalada pero no operacional,
instalacion prevista. Si conoce la fecha de puesta en marcha, indiquela.

e Estado operacional actual (para todas las estaciones instaladas): por ejemplo,
plenamente operacional, operacional pero irregular, operacional pero erréneo o no fiable,
fuera de linea para fines de mantenimiento o reparacion, etcétera. Se debe indicar el
estado actual de cada sensor de las estaciones con multiples sensores. Toda informacion
adicional sobre estaciones o sensores problematicos resultara de utilidad.

e Método de transmisidon de datos: por ejemplo, Internet, satélite, telefonia fija, telefonia
movil, SMS telefénico, fax telefénico, radio por microondas, radio HF/VHF (voz o datos),
etcétera.

e Periodo de observacion (resolucién del registro de los datos, por sensor): Se trata del
periodo durante el cual se acumulan datos o se calculan sus promedios, segun se
proporcionen, por ejemplo, 15 minutos, 1 hora, 6 horas, 12 horas, diario. Para las
mediciones instantaneas, como en el caso de la temperatura, sirvase indicar el intervalo
entre registros.

e Frecuencia de la transmision o recopilacién de los datos (intervalo de recepcion de los
datos por parte del organismo responsable): por ejemplo, aleatoria, cada 5 minutos, 15
minutos, 1 hora, 3 horas, diaria 0 bien recopilacion mediante registrador de datos manual.

e Informacién procedente de encuestas:

. Indigue el grado de funcionalidad y de idoneidad de los sistemas de recepcion
y de almacenamiento de datos del pais.

. ¢Qué labores de mantenimiento preventivo, calibracién o reparacién deben
realizarse en los pluvibmetros o las estaciones? ¢Cual es el calendario
habitual para la realizacién del mantenimiento operacional periédico de los
pluvimetros o las estaciones?

= ¢, Qué nivel de apoyo institucional perciben los organismos responsables de la
vigilancia?

" ¢, Cudl es la via de acceso a los datos en tiempo real de los pluviometros y las

estaciones meteoroldgicas actualmente en funcionamiento para su uso por
parte del Sistema guia para crecidas repentinas?

59



ANEXO 5

Comité Directivo del proyecto
Preambulo: EI Comité Directivo (CD) proporciona la gobernanza general del proyecto y las
actividades ligadas a éste a lo largo de toda la duracion del mismo. Sus miembros y términos
de referencia seran confirmados y modificados segln sea necesario durante la primera sesion
constitutiva del CD.

1. Miembros centrales del CD

El CD consiste de los siguientes puntos focales de los SMHN o sus alternos para el Proyecto
NWSAFFGS y de las organizaciones coparticipes.

Tabla-1 Composicién del Comité Directivo

Organizacion Num. de
representantes
Centro Regional 1
Colombia 1
Ecuador 1
Peru 1
Socio (US NWS) 1
Socio de desarrollo (HRC) 1
Donante (USAID/OFDA) 1
OMM 1

Expertos/representantes adicionales podran ser invitados por el CD si asi se requiere, de
manera ad-hoc, y observadores también podran ser invitados por el CD a participar en las
reuniones.

2. Términos de referencia
Los términos de referencia principales (intermedios) del CD son los siguientes::

e Asegurar la ejecucion fluida y oportuna de las actividades del proyecto y el logro del
proposito del proyecto y los resultados esperados basados en informes resumidos
periédicos de los Centros Nacionales y el Centro Regional;

e Proporcionar orientacion técnica y administrativa para la implementacion del proyecto;

e Establecer un sistema adecuado de monitoreo y evaluacion (M&E) para el proyecto e
implementar los hallazgos del proceso de M&E;

e Revisar y actualizar el plan de implementacion del proyecto (PIP);

e Promover los beneficios del proyecto a nivel nacional y regional;

e Facilitar vinculos con otros proyectos regionales y nacionales pertinentes, incluido el
Proyecto de demostracion de predicciones de fendmenos meteoroldgicos extremos
(SWFDP), proyectos hidrometeoroldgicos de alertas tempranas del Banco Mundial;

e Asegurar vinculos intersectoriales con organizaciones nacionales e internacionales
relevantes; y
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e Buscar experiencia adicional y apoyo financiero para complementar las actividades del
proyecto.

3. Comunicacién

Las reuniones del Comité Directivo del proyecto se organizaran inicialmente de manera anual.
Ademas, teleconferencias se pueden organizar trimestralmente o segln sea necesario para
monitorear el progreso del proyecto y resolver asuntos futuros. Otros medios de comunicacion
del CD incluirdn una lista de correo electrénico dedicada y/o un foro electrénico en linea. Se
establecera una comunicacion operacional entre el Centro Regional y los puntos focales de los
paises (SMHN) y el socio de desarrollo técnico (HRC).

4, Principios rectores para la implementacion de NWSAFFGS

Los principios rectores enumerados a continuacion proporcionan un marco general para la
implementacion del NWSAFFGS y pueden especificarse con mas detalle en la primera sesion
del Comité Directivo del proyecto (CD):

e Los proveedores de datos siguen siendo propietarios de los datos. Los datos
proporcionados al Socio de Desarrollo Técnico (Centro de Investigacién Hidrol6gica,
HRC) se usaran Unicamente con el fin de construir los componentes regionales de FFG
y dichos datos no se volveran a distribuir mas que a los centros nacionales que
proporcionaron los datos y al Centro Regional establecido, que proporcionara servicios
regionales;

e El acceso equitativo y no jerarquico a los datos e informacién generados por el proyecto
para los socios del proyecto y otros es consistente con la Resoluciéon 40 (OMM CG-XII)
sobre la pdliza y practica de la OMM para el intercambio de datos y productos
meteoroldgicos y relacionados, incluyendo directrices sobre las relaciones en
actividades meteoroldgicas comerciales (http://www.whycos.org/CHy15/bgdocs/cg-
reports/Res40 Cg-Xll-es.pdf) y la Resolucion 25 (WMO CG-XIll) sobre el intercambio
de datos y productos hidrolégicos (http://www.whycos.org/CHy15/bgdocs/cg-
reports/Res25 Cqg-Xlll-es.pdf);

e Los servicios prestados por el socio de desarrollo técnico (HRC) y el Centro Regional
son de caracter consultivo; y

e La responsabilidad total por la provision de guias y alertas nacionales por crecidas
repentinas permanece en manos de los SMHN participantes.
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ANEXO 6

Carta compromiso
(MODELO)

Debe remitirse al Secretario General de la OMM

Asunto: Carta compromiso sobre el proyecto de establecimiento de un Sistema Guia para
Crecidas Repentinas para el noroeste de América del Sur

Estimado sefior Taalas:

Se hace referencia a la reunién de planificacién inicial sobre el Sistema Guia para Crecidas Repentinas
para el noroeste de América del Sur, celebrada en Bogota (Colombia) del 20 al 22 de febrero de 2018,
gue fue organizada por la Organizacién Meteorolégica Mundial (OMM) en cooperacién con el Centro de
Investigacion Hidrolégica (HRC), el Servicio Meteorolégico Nacional de los EE. UU. y la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional/Oficina de Asistencia para Desastres en el Extranjero de
los Estados Unidos (USAID/OFDA) y coorganizada y albergada por el Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) de Colombia.

Me complace tener noticia del éxito de la reunion y de sus conclusiones, elementos de gran importancia
para la aplicacion de este importante proyecto.

A este respecto, me gustaria reiterar el compromiso de participacién de (pais) en todas las actividades
del proyecto, con miras a la consecucion de los objetivos del proyecto en beneficio de (pais) y de la
regién noroeste de América del Sur en su conjunto.

También me gustaria sefalar a su atencién que (nombre) ha sido designado coordinador y (nombre) ha
sido designado suplente para todas las actividades técnicas relacionadas con el proyecto. El funcionario
designado representara al pais en el Comité Directivo del Proyecto. Sirvase encontrar, a continuacion,
sus datos de contacto.

Coordinador
Nombre:
Funcién/Cargo
Direccion
Teléfono
Correo electrénico
Suplente
Nombre:
Funcion/Cargo
Direccion
Teléfono
Correo electrénico

Me complace comunicarle que hemos designado a (institucién) para que actlle como Centro Nacional y
se encargue de la ejecucion del proyecto a nivel nacional.

Quisiera expresar nuestro agradecimiento a la OMM, al Servicio Meteorolégico Nacional de la
Administracién Nacional del Océano y de la Atmdsfera (NOAA) y al HRC por la labor que han realizado
hasta la fecha, asi como a la Oficina de Asistencia para Desastres en el Extranjero de la USAID por su
generoso apoyo financiero.
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Permitame asegurarle que la Secretaria de la OMM y los asociados en el proyecto contaran con nuestro
apoyo y cooperacién plenos para la ejecucion satisfactoria de este proyecto.

Le saluda atentamente.
Nombre del Representante Permanente
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ANEXO 7

Etapas del Plan de Implementacion tentativo

2018 2019 2020
Qi Q2 Q3 a4 Qi Q2 Q3 Q4 Qi Q2 Q3 Q4

Nombre de actividad

Reunién de Planeacién Inicial

Carta compromiso y contactos del coordinador/suplente enviados

Obtencién de datos hidrometeorolégicos historicos y estaticos

Validacidn de las delineaciones de cuencas
Obtencién de informacidn sobre datos en tiempo real, disponibilidad de datos
El Centro Regional desarrolla y provee el formato para los datos en tiempo real

Taller de formacion y recoleccion de datos (Paso 1)
El Centro Regional es operativo (para recolectar datos en tiempo real)

Los Centros Nacionales son operativos y proveen acceso a datos en tiempo real
Los Centros Nacionales y el Centro Regional completan los cursos en linea (Paso 2)

Desarrollo completo del FFGS estandard

Formacidén operativa en el HRC (Paso 3)

Adquisicion y envio de dos servidores al Centro Regional (FFG y modelo PNT)
Implementacién in-situ del sistema y formacién en Tl en el Centro Regional
1ra Reunion del Comité Directivo y formacion (Paso 4)

Calibracién e implementacién del componente de deslizamientos de tierra
Calibracién e integracion de datos de radar

Taller sobre deslizamiento de tierras

Hidrologia de radar y taller sobre la garantia de la calidad/control de calidad
(GC/CC) para datos de radar

Taller de sustentabilidad de operaciones y enlaces al DMA. Segunda Reunién del CD
(Paso 5)
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