Renato E. de Lima
SMMA

16/12/2013 Renato de Lima - CENACID-UFPR 1



“Afirmamos que os Estados
tem a responsabilidade
fundamental de proteger de
toda ameaca aos povos e
propriedades em seus
territorios...”

Artigo 4 — Declaracao de Hyogo - Conferencia Mundial de_

Reducao de Desastres - 2005
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En todo el mundo, personas y gobiernos
estan preocupados con la posibilidad de los
efectos de los cambios en todo el planeta

Densidade populacional
S St
CURITIBA

CURITIBA
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Algunos factores intervinientes
para gue desastres ocurran

Favorabilidad a procesos
peligrosos naturales

Caracteristicas del clima y
SUS camblIos

Uso e ocupacion del suelo
Estilo de desarrollo




Tempétades e lluvias mas frecuentes
Altas f_elmperatu.ras y olas de calor
Tempestades tropicais e ciclones

Mareas mas altas en la'costa

R ‘Rain season and rain storms more frequent
Hot seasons and warm waves (ondas de calor
. Troplcal storms and cyclones
:FT|TEC ngh tidal events, at coastal zones



DESASTRES Y
DESARROLLO

SOSTENTABLE

CURITIBA



CENACID

Desarrollo Sostentable:

“Desenvolvimiento que asegura
la reproduccion de la
socledades y la cultura
humanas, y del medio ambiente
y ecosistema del que
dependen.”
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DESASTRES EN
NUMEROS EN

BRASIL

CURITIBA



Desastres en nUmeros
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http://www.cenacid.ufpr.br/

Acidentes geo-ambientais significativos ocorridos no Brasil em 2009 | FERESESIEE
significativos —
TOTAL: 205 CENACID
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TIPOS DE DESASTRES SIGNIFICATIVOS
RELACIONADOS A PROCESSOS NATURAIS EM 2012
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: Desastres

Brasil 2005-2012 e
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_as experiencias

del CENACID
UFPR
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Mision a la Republica Dominicana
(Capacitacion y #
Evaluacion de riesgos)




El Salvador earthquake 2001
Situacoes de desastres- decisoes improvisadas

CURITIBA




erremoto en Peru - 2007
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South Atlantic Ocean

*Mais de 15 miss0es e apoio
Internacionais

» Estabelecimento de uma
equipo tambem com participaca
internacional

* 10 anos de atividades
internacionais

» Capacidade restrita de
mobilizacao

Aliancas estrategicas
internacionais

» Formaccao de capacidades,

South Pacific Ocean
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Argentina
Bolivia
El
Salvador
Equador
Granada
Haiti
Paraguai
Peru
Rep.Dom
inicana
+
solicitacd
es que
nao
pudemos
atender
(14)
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ESFUERZOS DA LA CIUDAD DE CURITIBA - BRASIL em
GESTION DE RIESGO

Informaciones de Curitiba-Brasil
Tipos y “construcion” de Desastres
Exemplo 2013
Estrategia de Gestion de Riesgo

CURITIBA
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CURITIBA

PREFEITURA DA CIDADE

Curitiba The City’s Sustainability Revolution 2013



Curitiba:

Capital of Parana

agricultural southern Brazilian State
was founded on March 29t | 1693

Area - 432,17 km?2

North-South length - 35 km

East-West length - 20 km

Latitude - 25°25'48" South

Longitude - 49°16'15" West

Next to the Seacoast Mountain Ridge,
relief lightly hilly- average altitude 934.6
m

Climate - humid subtropical

the annual average temperature is 16.5
Precipitation — 1,500 mm/year

Biome: Mixed Rain Forest

Population — 1,8 — (million iInhabitants

CURITIBA

Metropolitan Area — 3,2 million inhabit | L @ e
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Parques e areas verdes sao uma marca de Curitiba
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Urban Transportation

Technology, rationality and planning
Priority to collective transportation

The integrated web - different destination paying just one ticket N
Alternative Fuel %
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Educacao para Sustentabilidade




Pero tenemos desastres (curitbaerasi 1ss9)
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.. tambien el
coNtexth .
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Ocorréncia de TrundagSes em Curitiba
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Ocupacéo indevida - planicie de inundacéo indevida (regular e irregular))

Impermeabilizacéo do solo

Esgoto - rede insuficiente e ineficaz (falta de ligacGes e problemas de operacao e
manutencao) — tratamento insuficiente

CURITIBA
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tecnologicos ...
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ou podemos ter problemas
cronicos...
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Ocupacio de areas perigosas T e



8 Vida e Cidadania | “mes

»» FERIADO

Movimento

nas estradas
aumentahojea
partirdas14h

Patricia Fernanda

10 motorista que pretende
vigjar no feriado do Dia do
Trabalho vai enfrentar trife-
godealtoa intenso nas rodo-
vias que cruzam o Parand. A
previsao ¢ que o fluxo de ve-
fculos aumente a partir das
14h de hoje. com picos entre
as 18h e 20h.

Entre hojee terga-feira, 80
mil veiculos devem passar pe-
108 dois sentidos da BR-277, que
liga Curitiba ao Litoral do es-
tado. Segundo a Ecovia, con-
cessiondria que administra o
trecho, o hordrio de maiormo-
vimentoserd entre 18he20h,
quando 800 veiculos por ho-
ra deverdo passar pela estra-
da. Para avolta, a Ecoviaesti-
ma que o movimento seja in-
tenso na terga-feira. Nestedia,
© movimento serd trés vezes
maior que o normal. O hordirio
de pico serd entre 16h e 20h.

» TEMPO

HENPY Aot Geseta daPove

Ruas e casas foram alagadas pela chuva na Vila Pantanal, no bairre Boqueirdo, na capital.

Chuvainsistente
causa transtornos
na capital eregiao

Alémdolitoral Precipitagdoque tava alto no fim da manh Interior
Quem for em direco a0 de ontem Em Francisco Beltzio, no
interior do estado pela b | JUTOUCETCAdE Uma das casas alagadas  Sudoeste do Paran, choveu
277 vai enfrentar fluxo in- | 24-horas provocou na Vila Iguape é a da auxi-  73% dos 171 milimetros es-
tenso a partir das 18h de liarde marcenaria AnaPaula  perados para o més de abril
hoje. Segundo previsio da | AIGSAMENtOS Rodrigues, 34 anos. Segundo em 24 R
Rodonorte, a volta para casa | €M bairros de ela, osalagamentosnaregiao  ras de quarta-feira até as 7
na terga-feira também deve oy £ 30 constantes e os moradores  horas de ontem, de acordo
ser de fuxo intenso comho. | o/TiO@€EgId0 nioaguentam maisterpreju  com o Instituto Tecnoldgico
Tario de pico s 18h metropolitana 208 porcausadachuva. Oapo- S
INaBR:376,que liga Curitiba sentadoLi Fm Regido
aolitoralde Santa Catarina, a 64 anos, reclamou da situa-  Central do estado, dez casas
previsao da Autopista Luusdl CURITIBA EPONTA GROSSA ‘a0 na Vila Horténcia econ-  foram alagadas. Segundo o
Sul | line pers tou que hé 15 anos convive  Corpode Bombeiros, ndohou-
tensificadoentreas 14he20h ||  HisaL com os ve feridos ¢ apenas um dos
i i 7hdesd- | | Deacordo como Gorpomndvels estd em situacio de
bado. Na terca-feira, o mov- de Bombeiros, também fo-  emergncia, As casas ficam
dasoh. | 1Ach nteregistrada  ram Tegistrados pontos de  na Vila Karen, nas proximi-
O forviajar it Gltis wrta-feia dades da BR-277.

neste feriado terd que redo-

brar a atenco por causa das

chuvas e do asfalto molhado.
e -

atéoinicio datarde de ontem
causou estragos em diversas
do Parand. Houve ca-

Estadual L mdeammenmem

Fazenda RioGrande, na Regio

Metropolitana de Curitiba.
Em Piraquara, alguns mo-

rad.on:s estavam mvnlladm

EmPontaGrossa, nos Cam-
pos Gerais, foram registrados
trés alagamentos na Vila
Princesa cb.nm Uvaranas).

ancial

inunda casase
provocasustos

“‘Emduashorase .
mei'a'bchoveg em  “Se sairmos daqui,
Curitibaumrterco I'Ollbam tUdO-"

-doprevistopara

abril; égua invadiu Simone Aparecida Naiser, gue teve o terreno inundado, masse negava aira umabrigo.

Menino observa o estrago causado pela chuva. no bairro Boqueiréo.

Qutubrode191t:a
enchentedosrios
dolvoeBelém
atingeaRualJodo
Negrdo. Foto
tiradadoaltoda
PontePreta.
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|_a estrategia de Curitiba para
la gestion de riesgos

Preparacion y sistemas de alerta
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ldentificar os tipos antes e durante
EX.
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Que te Impresiona en este filme?
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Conocer el proceso peligroso...
e " : - . .-'l
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Cada um destes tipos de processos
perigosos resulta em diferentes

-agentes causadores e controladores
-magnitudes do agente de deflagracao

-velocidades de evolugao - ||
-capacidades despr@@@s S)Q) n)l-lmigj@s)o

giligeai

-formas de prevencao
-estratégias de protecao




Conocer el proceso
peligrOSO para

enfrentamiento del problema
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FABRICACION DE DESASTRES...
Que pasa quando uno no conoce el proceso peligroso...
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Arguivo  Editar  Wisualizar  Ferramentas  Adicionar  Ajuda
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Historico de acidentes em Curitiba

Representacdo grafica em % dos acidentes registrados pelaimprensa no periodo de 01/1976 a 24/11/1999
(164 acidentes)

Movimentos de massa Afundamento/ Solapamento Inundagdes/ Alagamentos Ventaval/ Tempor al Erosdo Qutros
CGravitacionais

Eventos monitorados

& U
CURITIBA
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B %do eventos emrelagdo aos outros 1976/1999



Tempestade comum em Curitiba

-eventos rapidos (horas)
-distribuico espacial
heterogénea

-associacao com vendavais
e A .

-excepcionalmente eventosde = | _m
longa duragao (semanas) o
-distribuicao espacial
homogenea

-associacao com periodos
longos de precipitacao

<




Deslizamentos ocorrem
em varios locais da
cidade
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colapsos e

deslizamentos
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Deslizamientos
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CURITIBA

Inundacao em Curitiba-Brasil

1999 - regiao central
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Barrios de Curitiba inundados 2008

<
M
=
Y
-
O



Parana-1983

 Municipios mais

atingidos: Br 116 sul
n 100 a 300 mortos Br 376 entre Ctba €
= Joinville
60.000 a 100.000
— []
[]
[]
]
[]

- 1000 vagOes de .

-

graos LB &
= Centenas de vagaes

Inundacdes - Renato Eugenio de /o A
L de CombLBStIV
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Precipitacao Observada (mm) - 21/06/2013
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RI10 lguacu com a planicie de Inundacao tomada pelas
aguas uma semana depois do pico da cheia (28jun13)
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Detalhe da ocupacéo irregular em area de inundacao
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Escuelas
muy
afectada
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Deslizamentos em varias regioes (x. contorno norte)
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_as areas mas pobres son las que mas sofrem

CURITIBA




Rio Barigui — generacion de desastre

O nivel mais
baixo no rio
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Implantando a “nova” estrategia
curitibana para Gestao de Riscos

Fase Acoes Prazo financiame
nto

1 -Analise das informacoes e
capacidades disponiveis,
-Definicdo de parceiros.
-Compreensao do problema.

-Elaboracao da estrategia

Acoes piloto
Adaptacao de projetos em
andamento

Contratacao de servicos e obras

Monitoramento,avaliacoes e
gia.ufpr.brEeq{criggoeS Renato Eugenio de Lima

2013

Proprio +
80milhoes
PAC 2 +
projetos GR

3milhdesGR
60milhdes

100milhoes

A definir




Projecto Eco-GR Curitiba -

acciones estratégicas
= -Capacitacion del grupo tecnico
= Seminarios y oficinas
= Practicas en areas piloto

= Conversaciones con los financiadores
= CEF (banco federal) + otros
= Ministerio de Integracion Nacional

= Ministerio das Cidades
= Desarrollo y aplicaciones de metodologias inovadoras

= Utilizar los procesos y sistemas naturales en la gestion
de riesgo y proteccion.

- Dialogo permenente con la academia y la comunidad g
como metodologia de construcion y perfeccionamentokiiis




El reto de articulacion de projectos y acciones

cituacéao

Em andan

'PAC 162 habitacao

Em anda
nas marge

PAC 2 projetos

-7 licitad

PAC 2 obras de
projetos “velhos”

Fzeperfilar
Bacias , c¢
foicado

<r STAQ

Estudos ¢

Pac 2 —Gestao de
— dR 0 e Reducéo de
esastkes

Licitacéo
concepcac
Iguacu
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Planejamento do uso do solo. Exemplo de
area com margens preservadas sem
necessidade de intervencao

g e
Japt .
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Conjunto de mapas diagnosticos em area piloto

uso del suelo, vulnerabilidad, geologico, instalaciones peligrosas, frequencia de inundaciones, etc

T

Inundacdes registradas i Geologico

Uso x:upagéo

..InstalacOes sensiveis Servigos Publicos

AMBIENTE



Mapa de danos y vulnerabilidad + mapa de favorabilidad
(equacion de riesgo)




Mapa de
Riesgo

Rio Ponta Grossa

Curitiba

Brasil

Inundaciones
(VICON-desastres)

CUR




Utilizacion de Alternativas Naturais
- Grupo uso e ocupacao

Preservacao das areas inundaveis
Desocupacao das areas inundaveis
Manutencao das defesas naturais

Legislativas: ex... Compensacao integral do
bloqueio a infiltracao (impacto ambiental
Intoleravel )

Reducao da vulnerabilidade
Utilizacdo econOmica da coleta de aguas pluviais

CURITIBA




DIRETRIZES DE OCUPACAO
E ARRUAMENTO - TRECHO 2
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2013

Barigu
de acciones de gobierno
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infiltracdo e aumentando o
escoamento superficial por via

;!E!h <& -
- T

,;_- - | = ' 7 -
s £ o it

C)A via e
sobrelevada e serve de
barragem ao fluxo para
juzante.

A)As duas vias paralelas
servem como “canais
paralelos” funcionando
como extravasores” ou de
amortecimento do fluxo das
vias para o rio

B)A sobrelevacao marginal,
funciona como dique & 7
barrando o fluxo supe
e das vias ao rio.




ORIENTACOES GERAIS PARA EXECUCAO DE OBRAS
EM DRENAGENS EM CURITIBA CONSIDERANDO A
VISAO DE SUSTENTABILIDADE E GESTAO DE RISCOS

1)Evitar desmates desnecessarios e a substituicao de
vegetacao nativa por especies exoticas ou gramineas

(na impossibilidade de tal, compensar com programa de reflorestamento);

2)Destinacao adequada dos residuos - e antecipadamente
planejada, de residuos gerados durante as obras;

3)Considerar defesas naturais

4)Considerar reducao da capacidade destrutiva
(velocidadade, carga, volume)

5)Nas margens externas de curvas utilizar protecoes com

materiais e metodos preferencialmente naturais reduzge=-=

as velocidades e restaurar as imperfeic3es originais, evitando a instalacH.", Lt
de processos erosivos; CURITIBA




4)Reconstituicao dos padroes de sinuosidade e
rugosidade dos leitos originais (onde for possivel ou
desejavel, conforme cada trecho do rio na bacia);

5)Protecao da integridade fisica das nascentes e
seus “entornos protetivos”;

6)Preservacao de areas umidas (banhados, varzeas,
pantanos, brejos etc.) e seus entornos protetivos”;

/)Retardamento das velocidades de escoamento

através de dispositivos dissipadores de energia de acordo com
cada situacao no contexto da bacia.

CURITIBA







Exemplo de adequacoes

Coﬂnexae
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| Exemplo de defesa natural
M0 Belem

-

.
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Exemplo de
reducao de
vulnerabilidade

MEIO
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Reduzindo a vulnerabilidade
sistema de alerta “por piedras...”

. Observe a residencia

- sobrelevada através de
aterro. Neste caso a

" soma destas iniciativas

CURITIBA




Preparacion y capacitacion de Curitiba

Seminarios de capacitacion con los actores del
gobierno.

Entrenamiento para la comunidad en Gestion
de Riesgo para la compreension de los
procesos peligrosos naturales — 2 modulos.

Entrenamiento en defensa civil (auto-protecion,
etc.).

36millones de reais aplicados en educacion
para riesgos (ninos y adultos)en los proximogek-z
anos. 9

CURITIBA




Zoneamento
Urbano de
Curitiba
todas las
regiones en
el sistema

4

IPPUC

IPPUC - INSTITUTO DE PESQUISA E PLANEJAMENTO URBANO DE CURITIBA

GM“GDEM EETOR DE QEOPROCESTAMENTO
Fium Bon Jesus, 550 - Cabral - Curitibe - Pacerd - Bl - CEP Bl 035070 - Fore: (55 41) 525054004 - Fae {5 41) 533540081 - E_mail. pecfiiopus seg be
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Inovando na Gestao de Risco e transformando
Curitiba em Cidade Resiliente
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Pintando o Desenvolvimento Sustentavel
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Respondendo emergencias
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Capacitacion de la comunidad




Prevision y monitoreo
|_as herramientas em desarrollo

Sistema de 20 estaciones de pluviales para monitoreo
de lluvias em tiempo real y posibilidad de alerta
temprano en base a la precipitacion en cada una de las
administraciones regionales de Curitiba.

Sistema de 5 estaciones de vazion fluvial telemetricas.
Posibilidad de alerta de crescidas en los rios con base
en monitoreo en tiempo real.

Sistema de mapeos de riesgo lo que permite la
emision de alertas de modo especifico y diferenciado
para cada administracion y barrio.
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Estaciones de monitoreo en ma region

Representacéo graficadasomatoéria pluviométrica(em mm) dos meses de Jan. a Out.
de 1999, nas trés estacdes monitoradas

400 —&—Estacao Passauna/ Santa Felicidade

—&—Estacdo Curitiba/ Prado Velho

300 —A— Estacéo Piaraquara/

Pluviosidade
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Sistemas de informacion en
emergencias

Comunicacion interna - todos los actores del
gobierno municipal involucrados en recibir o
ofrecer informacion. (en pewrfecionamento).

Comunicacion directa con los administradores
regionales y presidentes consejos comunitarios

Sistema de informacion para lideres comunitarios
entrenados

Sistema de informacion para la prensa

Sistema de informacion directa para la comunidad .
(en planeamento)
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Sistema de Defesa Civil

RESPONSAVEIS:
SGM/DISTRITOS
SECRETARIAS

MESAS
TEMATICAS COMDEC

CODS/MAGR / SCI/SMCS

CODSs | ] :
G 0 BOMEEIRO yela
~_ CENTRO ADMINISTRACOES DEFESA CTVIL oL RE:FARIA
OPERACIONAL REGIONAIS ESTADUAL 0
| DEFESA SOCIAL '

CRT
COMISSAD
REGIONAL
TEMATICA y

156

153
199/CTOSP

NUCLEOS
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Reunioes todas as noites para avaliacao e
planejamento de acoes
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Informacion
CEMADEN - SIMEPAR
Servi¢os meteorologicos

Sistemas municipales

Experiencia

Desarrollo

Decision,
Dpto de Gestion de Riesgo

Analisis , monitoreo,
chequeo y mobilizacion
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Alternativas Naturais -
s G 'UPO acao social

Preparacao da Defesa Civil
Informacao intensiva do risco

Responsabilizacao por atos
Indevidos
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“Nos conclamamos para que a reducao de
risco de desastres seja incluida com senso de
urgencia no contexto do desenvolvimento
sustentavel e erradicacao da pobreza de
forma a integrar com relevancia as politicas
de governo * (Documento final RIO + 20)
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Parques de CURITIBA
Cidade do Desenvolvimento Sustentavel




#Conocimiento cientifico aplicados en gestion de
riesgo y alertas tempranos en municipalidades
pueden contribuir para reducir los desastres, las
victimas, las perdidas y el sufrimiento en
situaciones de desastres .

#En Curitiba estamos desarrollando un esfuerzo
para la gestion de riesgo con la comunidad y

respectando la naturaleza.
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