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La Paz -
 

Bolivia

3.600 m.s.n.m.
Topografía abrupta
≈

 

2 millones de hab.





ANTECEDENTES Y PROBLEMAS ANTECEDENTES Y PROBLEMAS 
HABITUALESHABITUALES



CHOQUEYAPUCHOQUEYAPU

ORKOJAHUIRAORKOJAHUIRA

IRPAVIIRPAVI

ACHUMANIACHUMANI

JILLUSAYAJILLUSAYA

HUAHUAÑÑAJAHUIRAAJAHUIRA

Cuenca Cuenca 
hidrogrhidrográáfica de fica de 
alta montaalta montaññaa

ÁÁrea = 500 Km2rea = 500 Km2

6 SUBCUENCAS 6 SUBCUENCAS 
HIDROGRHIDROGRÁÁFICAS FICAS 

FORMAN LA FORMAN LA 
CUENCA DEL RCUENCA DEL RÍÍO LA O LA 

PAZPAZ

≈≈

 

364 r364 rííosos

≈≈

 

6 meses de 6 meses de éépoca poca 
de lluvia!!de lluvia!!

ANTECEDENTESANTECEDENTES



INUNDACIONESINUNDACIONES

DESCALZE DE MUROSDESCALZE DE MUROS

PPÉÉRDIDA DE RDIDA DE 
PLATAFORMA VIALPLATAFORMA VIAL

SIFONAMIENTOSSIFONAMIENTOS

PROBLEMAS HABITUALES EN LA PAZPROBLEMAS HABITUALES EN LA PAZ



MATERIAL DE MATERIAL DE 
ARRASTREARRASTRE RIADAS Y DESBORDESRIADAS Y DESBORDES

DESLIZAMIENTOSDESLIZAMIENTOS

PROBLEMAS HABITUALES EN LA PAZPROBLEMAS HABITUALES EN LA PAZ

DADAÑÑOS EN OS EN 
INFRAESTRUCTURAINFRAESTRUCTURA





La Paz vive una intensa lluvia entre las 
14:20 y 15:50 hrs. Fue una precipitación de 
90 minutos con un volumen total  
precipitado de 39 litros/m2, este registro 
superó los 32 litros/m2 de 1976.   

(Servicio Nacional de Meteorología e Hidrología, 2002) 

19 de febrero de 2002

EVENTO METEOROLEVENTO METEOROLÓÓGICO ADVERSOGICO ADVERSO







Subcuenca AchumaniSubcuenca Achumani

FEBRERO 2008FEBRERO 2008





Disaster Date No Killed
Epidemic ene‐91 329
Flood 17/03/1983 250
Earthquake (seismic activity) 22/05/1998 95
Flood 19/02/2002 76
Flood 15/12/2007 75
Mass movement wet 31/03/2003 69
Flood 22/12/2003 69
Epidemic 01/01/1989 67
Mass movement wet 11/02/1998 60
Flood 14/02/2011 52

Source: "EM-DAT: The OFDA/CRED International 
Disaster Database

FRECUENCIA
TOP 10 DESASTRES NATURALES EN BOLIVIA
PERIODO 1900 – 2013
SEGUN NÚMERO DE MUERTES



GESTION DE 
RIESGOS DE 
DESASTRES

RECONSTRUCCION

EVALUACION

REDUCCION

RESPUESTA

COMPONENTES:
1. ANALISIS DEL ESCENARIO DEL RIESGO
2. CONSTRUCCION SOCIAL DEL RIESGO
3. CONTROL Y MONITOREO

4. PLANIFICACION
5. PREVENCION
6. PREPARACION
7. ALERTA

8.   EDAN
9.   ATENCION
10. REHABILITACION

11. RECONSTRUCCION

AREA DE ACCION I

AREA DE ACCION III
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FASE ANTES

FASE DESPUES
FASE DURANTE

FORMULACIFORMULACIÓÓN DE LA ESTRATEGIA DE GESTIN DE LA ESTRATEGIA DE GESTIÓÓN N 
DE RIESGOS GAMLP (LEY MUNICIPAL 05/2010)DE RIESGOS GAMLP (LEY MUNICIPAL 05/2010)



LEY MUNICIPAL AUTONÓMICA No. 005/2010
DE GESTIÓN INTEGRAL DE RIESGOS DE DESASTRES

Propósito.- garantizar la oportuna y eficiente protección a la 
vida, la integridad física de la población, el bienestar social y 
la seguridad de la población promoviendo la participación 
ciudadana.
Aplicación en todo el territorio del Municipio de La Paz y de 
cumplimiento obligatorio.

•DECLARATORIA DE LA EMERGENCIA Y/O DESASTRE
El Alcalde o Alcaldesa Municipal de La Paz es la autoridad 
competente para declarar a través de instrumento jurídico 
idóneo situación de emergencia y/o desastre en el ámbito de su 
jurisdicción.

•GAMLP GENERA SU PROPIO PROCEDIMIENTO PARA 
PROCESOS DE CONTRATACIÓN POR EMERGENCIA Y/O 
DESASTRE

NORMATIVA EN GESTINORMATIVA EN GESTIÓÓN DE RIESGOSN DE RIESGOS



El Gobierno Autónomo Municipal de La Paz 
con el apoyo financiero del Gobierno 
Alemán, a través de la Dirección Especial 
de Gestión Integral del Riesgo, desarrolla el 
Proyecto: “Implementación del Sistema 
de Alerta Temprana SAT para 
inundaciones y deslizamientos en la 
cuenca del río La Paz”

SISTEMA DE ALERTA TEMPRANA ANTE 
INUNDACIONES Y DESLIZAMIENTOS

S.A.T.







El Monitoreo 
hidrometeorológico del SAT, 
está compuesto actualmente 
por 37 puntos de 
monitoreo emplazados a lo 
largo de toda la cuenca del 
Río La Paz, estos envían 
información en tiempo real 
a la BASE SAT.

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO

Red actualmente en 
proceso de densificación 

y ampliación.

SUB CUENCA PUNTOS DE 
 MONITOREO

Choqueyapu 8
Orkojahuira 5
Irpavi 3
Achumani 10
Jillusaya 5
Huayñajahuira 5
Rio La Paz 1

TOTAL 37



Puntos de monitoreo 
hidrometeorológico en la 

ciudad La Paz

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



Sensor Radar

Mide el nivel de agua (tirante), consta de un 
sensor con salida analógica.

Punto de monitoreo Achhi009 – 
Río Huayllani - Sub Cuenca 
Achumani.

Fotografía: Radar 

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



Pluviómetro
Mide la precipitación de lluvia. La acumulación de 1 
mm de lluvia corresponde a un volumen de 1 litro 
por metro cuadrado de superficie. 

Punto de monitoreo Achhi006; Río 
Kellumani - Sub Cuenca 

AchumaniPluviómetro tipo balancín

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



Cámara de video vigilancia
Las cámaras de video vigilancia están diseñadas para supervisar una 
diversidad de ambientes y actividades.
Este sistema incluye visión nocturna, operación asistida por un 
computador, detecta movimientos e instruye al sistema ponerse en 
estado de alerta cuando algo se mueve delante de las cámaras.

Punto de monitoreo Huahi002 – Río 
Huayñajahuira, Sub Cuenca 

Huayñajahuira

Fotografía de la Cámara

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



Radar Meteorológico

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO





Las cámaras son manipuladas 
a través de un joystick

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO

Captura de pantalla del visor de 
información en tiempo real



PROCESAMIENTO DE LA INFORMACIÓN

DEMAS db, es un SOFTWARE PARA EVALUACION DE DATOS 
Y MANEJO DE ALARMAS.

Para el procesamiento de datos se utilizara el software

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
HIDROMETEOROLHIDROMETEOROLÓÓGICOGICO



NIVELES DE ALERTA –
 

CURVAS IDF



 

Actualización continua de niveles de alerta y Curvas 
IDF de la red hidrometeorológica SAT con datos 
históricos de SENAMHI.

Estación Alto Achachicala
T(años) P24 max INTENSIDAD (mm/hr)

(mm) Duración (min)
15 20 30 45 60 120 180 360 720 1440

5 29.0 21.05 19.67 17.40 14.87 13.00 8.73 6.62 3.90 2.19 1.21
10 32.9 24.10 22.58 20.08 17.24 15.12 10.19 7.72 4.53 2.52 1.37
25 37.4 28.23 26.45 23.51 20.17 17.69 11.91 9.02 5.28 2.93 1.56
50 41.0 30.95 29.08 25.96 22.38 19.67 13.31 10.09 5.88 3.24 1.71

100 44.4 33.94 31.89 28.46 24.53 21.56 14.58 11.05 6.44 3.54 1.85
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Los tirantes máximos estimados serán asociados a los 3 
estados de alerta que el Sistema de Alerta Temprana tiene 
definidos

-Alerta Roja Peligro inminente de desborde
-Alerta Naranja Sección trabajando en condiciones 

máximas
-Alerta Amarilla Caudal persistente Q10 años





 

Ubicación de sectores críticos debido a insuficiencia hidráulica


 

Delimitación de planicies de inundación





El mapa de amenazas emerge del cruce 
de variable de los siguientes mapas:

MAPA DE AMENAZASMAPA DE AMENAZAS



MAPA DE VULNERABILIDADESMAPA DE VULNERABILIDADES
El mapa de Vulnerabilidad emerge del 
cruce de variable de los siguientes mapas:



MAPA DE RIESGOS 2011MAPA DE RIESGOS 2011
El mapa de Riesgos emerge del 
cruce de los mapas de amenazas y 
vulnerabilidades

MAPA DE 
RIESGOS

MAPA DE 
VULNERABILIDAD

MAPA DE 
AMENAZAS

Riesgo = Amenaza * 
Vulnerabilidad



DISTRIBUCION DEL RIESGO EN PORCENTAJES DE 
LA MANCHA URBANA DE LA CIUDAD DE LA PAZ





Realiza mediciones 
periódicas de 
movimientos de 
las masas 
expuestas a 
amenaza de 
deslizamiento y/o 
con riesgo manifiesto 
y manifestado 
mediante la 
utilización de 
implementos 
técnicos y estudios 
especializados.

MAPA DE RIESGOS 2011

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
GEODINGEODINÁÁMICOMICO



INSTRUMENTACION PARA REALIZAR UN 
LEVANTAMIENTO TOPOGRÁFICO

Punto de control Nro. sat – 010

Punto de control Nro. sat – 015
Densificación de puntos 

georeferenciados – GPS estacionario

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
GEODINGEODINÁÁMICOMICO



ESTUDIOS DE GEOFÍSICA: TOMOGRAFÍA 
ELÉCTRICA RESISTIVA DEL SUELO

RED DE MONITOREO RED DE MONITOREO 
GEODINGEODINÁÁMICOMICO





ESTRATEGIA DE COMUNICACIÓN  Y 
MOVILIZACIÓN PARA LA PREVENCIÓN Y 

REACCIÓN ANTE RIESGOS

Prevenir una cuestión de vida





COMICSCOMICS
LA RAZON LA PRENSALA RAZON LA PRENSA



VALLAS VALLAS --
 

GIGANTOGRAFGIGANTOGRAFÍÍASAS





ROLLERSROLLERS





Revista trimestral «GESTIÓN DE RIESGOS, 
TAREA DE TOD@S»









ALGUNOS RETOS DEL SAT…

• Análisis sobre futuras inversiones.
• Sostenibilidad del SAT.
• Cooperación, asesoramiento, intercambio de 

experiencias. 
• Refuerzo en la sensibilización y educación 

de la población.
• Involucramiento de la población en 

prevención y atención de emergencias.
• Trabajo conjunto interinstitucional.
• Integración del SAT con planes de 

adaptación al Cambio Climático.
• …….



GRACIAS
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