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Introduction

* Since its creation in 1961, the mission of the Moroccan Meteorological
Service (DMN) is to help ensure the safety of persons and property by
weather and climate watch.

- It also contributes to economic and social development by meeting
the needs in weather, climate and environmental information of the
various economic sectors of the country such as agriculture,
hydrology and the environment.

« All these service activities could be achieved through the mobilization of
important equipment and high technology, in observing and
telecommunication and the constant upgrading of our computing
capabilities.




CLIMATE IN MOROCCO
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annual cumulative precipitation deciles analysis
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annual cumulative precipitation deciles analysis
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Precipitation anomaly
Compared to 1981 — 2010 average
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Ecart annuel (en %) par rapport a la normale (de 1981-2010) des précipitations
nationale issues de stations météorologiques.
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- Periods of drought: 1980 — 1985, 1994-1995, 1999-0 ( J, T

-7.6% -1.5% GDP I
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- rainfall deficit > 60 % AR ,

- Negative trend since 1961

VOTRE PARTENAIRE POUR UN
MAROC DEVELOPPEMENT DURABLE



Missions of Agrometeorology

Action’s field

Assignments

Assistance to the agricultural
operation

Promotion of close agro-
meteorological assistance

Prospecting for the future

Development of operational systems for crop forecasting, vegetation
monitoring and agricultural warning;

Development of decision tools in irrigation, pest control and other
agricultural practices.

Setting up regional agro-meteorological databases;
Transfer of developed systems at the central level to the regional
centers.

Impact study achievement of climate change, climate variability on
agriculture;

Contribution to the implementation of adaptation and mitigation
strategies to face climate change and variability.




Human ressources

distribution of human resources

méxecutives
® Technical Assistant

# technicians

Qualified and skilled human resources

A rate of 30% of women

A rate of 31% of supervision



Moroccan Observation network

The Moroccan meteorological service (DMN) has developed its observation
network to meet its users’ needs. The main aims are:

. to make a variety of observed climate datasets available to users in
forms that are easy to use and interpret.
. to provide climate change scenario datasets for climate change

impacts studies.

DMN main surface network:

44 synoptic stations
156 AWS .
« 44 synoptic

Main climate variables: mt stations

Rainfall
Temperature
T° min, T° max
Wind
Humidity
Pressure
Radiation
Snow (18 AWS)
Etc

200 Stations
(AWS+SS)




Moroccan Observation network

o
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« 7 radars network,
A lightning network,
« 29 air quality stations

g

satellite receivinag

- 2 air quality mobile stations ctation (M5C)
 An ozone station at Casablanca

« 3 upper air stations,

« 528 Climatological stations (RR,TX, TN),
« 3 stations for direct and diffuse radiation,
- Satellite receiving station (MSG),

« 5 maritime stations

5 maritime
stations

9

The Morccan DN network
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Computing capacities

1995
1,2 Milliards
d'opérations par seconde

4

2001
54 Milliards d'opérations
par seconde

$

2010
8300 Milliards d’opérations
par seconde

New computing System for 2017



Models and forecasting tools

 Morocco's weather forecasts and
climate prediction models:

> ALBACHIR 10Km resolution
> NORAF resolution of 18 Km

> AROME resolution 2.5 Km

»Model outputs of international aNermalized anomalies of precipitation

FEZZE — Zlirmat rodel, | =

meteorological centers: Météo-
France, ECMWF

»Seasonal forecasting models:
ARPEGE-Climat

»Climate predictions:
ARPEGE-Climat (50km),
ALADIN-Climat (12km)




Meteorological Service In Agriculture Sector

Simple Pointed
=Short and medium range forecasts and warnings for extreme events
=Seasonal forecasts of phenological stages, yields and agricultural
Observed

meteorological data or
developed climate
products

Training in general
meteorology, climatology
and agrometeorology

Installation of
meteorological
measuring equipment

production for strategic crops such as cereals

="Development of tools for decision making in irrigation, fertilization and
pest control

=Study of impacts of climate change and climate variability on production
systems and forestry

=Study of the agricultural use of current and future land

=Lutte against hail

=Technical support to equip meteorological measuring equipment.




Relevé quotidien d'observation
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Bulletin décadaire d'observations AgroMétéo

En plus de la mesure des parametres
Météo classiques, ces stations sont
dotées de parcelles cultivées par une
culture représentative. Suivant les
normes de 'OMM, elles Observent:

= STADE DE DEVELOPPEMENT ET  ESTIMATION
GENERALE DE L'ETAT DES CULTURES (Céréales)

= DEGATS PROVOQUES SUR LES PLANTES PAR LES
PHENOMENES ATMOSPHERIQUES DEFAROABLES, LES
PARASITES ET LES MALADIES

= HUMIDITE DES COUCHES SUPERIEURES DU SOL

» HAUTEUR ET DENSITES DES PLANTES

= RENDEMENT ESTIME
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Maroc Méteéo
Les prévisions jusqu’a 3 jours
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= Grille: 2.5km x 2.5km ou
un autre site sur tout le
Maroc

" Evolution chague Heure
de différents parametres
jusqu’a 30H

= Parametres:
précipitation, Vent a
10m, Température a 2m
& Pression au sol,
Humidité a différents
niveaux.

Maroc Météo
Le prévision horaire jusqu’a 30 Heures
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" Prevision de
I'ETP a 2 jours
d'‘échéance par
station

synoptique ou un
autre site comme
outil d'aide a la
prise de decision
en irrigation.

Maroc Météo
Le prévision quotidienne

AGADIR INEZGANNE

(Latitude: 30° 23" N: Longitude: 9° 34" W: Altitude: 23 m)
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Bulletin de prévision par zone A

* |l couvre les principales zones
agro-climatiques du Maroc.

* |l comporte une prévision sur
2%h, £8h et 72h de I'état du ciel, les
températures minimales et
maximales, le vent ainsi que les
phénomenes spéciaux (orage,
averse, pluie, neige, gelée, chergui
et brouillard).

* Une tendance du type de temps
est donnée d'une maniere générale
pour le 4éme et le 5 éme jour.
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BULLETIN BE PREVIS 0N PAR RONES A GRO CLIMATIQUES (IFY)
ETABLI LE DIMANCHE 16 AVRILE 2006
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La carte vigilance decrit
en couleur les niveaux de
vigilance, par province,
selon des phenomenes
meteorologiques
dangereux durant
prochaines 12 et
heures.

les
24

Penomenes dangereux:
fortes pluies, averses
orageuses, vague de
chaleur ou de froid, neige
et vent violent.

Maroc Météo
Le Carte de vigilance

Maroc-Météo Systéme-Vigilance
Valable le Jeudi 18 Juillet 2013 anger. o
Du 09H14 & 24H00 = a8 L S
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Les niveaux de vigilance

Une Vigilance absolue simpose:
Dres phénoménes métiorologigues dangereux d'intensité
exceptionnelle sont prévus, tenez-vous régulidrement au courant
de la situation meteorologique et conformez-vous aux conseils oul
consignes émis par les autorités
Soyez trés vigilant:
Des phénoménes météorologiques dangereux sont prévus, tensz-|
wous au courant de |"éveolution de |z situation météorclogigue et
suivez les conseils émis par les autorités
Soyez attentif :
Si wous pratiquez des activiteés sensibles au risqus
météorclogique : des phénoménes météorolegiques habituels
dans la région mais occasionnellement dangereuws

Pas de vigilance particuligre
Légende des phénoménas

LA

+* Forte pluies K Averses orageuses

[IJ Vague de chaleur m Vague de froid

s

. Chuttes de neiges -‘@i Vents violents

HB: La carte vigilance est actualisée au moins deux foix par jour a

10HOD et 16HOO.




TV Agrometorolgical bulletin




CGMS-MA: a tool for
agrometeorological
assistance and service




CGMS-MA (Crop Growth Monitoring System)

Crop monitoring using space based information to monitor the crop growth status
and predict the crop yield.

«The CGMS-Maroc is an institutionally distributed system which
involves the Moroccan institutes DMN, INRA and DSS. The part of
the CGMS-Maroc that implements the database, weather data
processing, crop simulation and prepration for statistical vyield
forecasting is implemented at the premises of DMN and consists of
an ORACLE database, the CGMS executable for weather data
processing and crop simulation as well several other tools that
support the processing chain.

*CGMS-MOROCCO monitor crop development, based on weather
conditions, soil characteristics, parameters crop and satellite
imagery.




CGMS-MA

Crop monitoring using space based information to monitor the crop growth status
and predict the crop yield.

*CGMS-MOROCCO consists of three levels:

Level 1: The collection of weather data and interpolation on
a square grid of 9x9 km in area, available throughout the national
territory;

Level 2: simulation of crop growth, with several models of
agro-meteorological simulations, through BIOMA platform;

Level 3: The prediction of harvests from a combined
approach involving parametric and non-parametric statistical
analysis of meteorological data, simulation data and satellite data.




CGMS-MAROC
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RRELTEE Systéme national de suivi agrométéorologi'que de la campagne

agricole et de prédiction des rendements céréaliers

Accu ||ailf;qL

Présentation :
La sécurité alimentaire repose sur une céréaliculture sensible aux aléas climatiques, aussi bien au Maroc que dans le

Equipes de Travail
Partenaires

car elle est localisée essentiellement dans les zones arides et semi arides présentent des ressources en sol et en ea
la campagne agricole ainsi que la prédiction des récoltes est une composante essentielle de la gestion du risque clim

Documentation

Un systéme national de suivi de la campagne agricole et de prédiction agro météorologique des récoltes céréaliére

News Bulletin

I'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA), dans le cadre du projet EZAGRI. Le CGMS-MAROC est pilots

Projet ACCAGRIMAG

Systéme CGMS MAROC
Espace Publique

(DMN) et la Direction de la Stratégie et des Statistiques (DSS). Le développement de CGMS-MAROC a été |

internationales, & savoir : I'Institut Flamand pour la Recherche et la Technologie (VITQ), le Centre de Recherc
Wageningen (Alterra) et I'Université de Milan (UMNIMI). Le CGMS-MAROC est ainsi le premier systéme opérationn
céréalieres au Maroc, institutionnalisé par un partenariat stratégique qui permet son développement et sa pérennisal
Le CGMS-MAROC surveille le développement des cultures, a partir des conditions météorelogiques, des caractéristigu
Le CGMS-MAROC est constitué de trois niveaux :

Niveau 1 : La collecte des données météorologiques et leur interpolation sur une grille carrée de 9x9 km sur tout le

Niveau 2 : La simulation de la croissance des cultures, par plusieurs modéles de simulations agrométéorologiques ;

Niveau 3 : La prédiction des récoltes a partir d'une approche combinée, mettant a contribution des analyses statis

ideo dé

de simulation et des données satellitaires.

Tutorial [F]

Systéme CGMS MAROC
Espace Réservé ﬂ

Rdle des institutions nationales en charge de CGMS-MAROC :

L'Institut National de la Recherche Agronomique (INRA) est responsable de :

+ La collecte et la fourniture des données agronomiques nécessaires a la calibration du syst&me au Niveau 2 de CGM!
+ La contribution avec la DMN et la DSS a I'analyse statistique des scénarios de prédiction des récoltes au Miveau 3 d
- L'analyse des données issues de I'imagerie satellitaire pour la prédiction des rendements agricoles au Niveau 3 de €

La Direction de la Stratégie et des Statistiques (0SS) est responsable de :
- La collecte et la fourniture des données sur les superficies et les rendements agricoles nécessaires au bon fonctionr

- L'estimation des superficies agricoles par le traitement des images satellitaires et les enquétes de terrain.

La Direction de la Météorologie Nationale (DMN) est responsable de :
- L'hébergement et de la maintenance informatique de CGMS-MAROC au profit des trois institutions ;
+ L'interpolation des données climatiques du réseau des stations météorologiques et l'utilisation de ces données inter

Objectif du site Web CGMS-MAROC :

Ce site Web est dédié au public, permettant de suivre I'état météorologique de la campagne agricole, a partir de:
comparer les conditions météorologiques de la campagne en cours par rapport a la base de données historiques. 1
CGMS-MAROC




CGMS-MA

Weather data processing (DMN)

*Daily weather variables measured and
estimated: Rain, Tmax, Tmin, Radiation,
Vapor pressure, sunshine, Wind, ETP

¥

* Interpolated maps of these variables
throughout the national territory and
aggregated:
- Spatially: national, agro-climatic
zone, province and municipality.
- Temporally: decade of September in
a Decade Di (i = 2, ending cycle), year

* Maps of long-term averages
e Similarity analysis with historical
campaigns

| Ex: Les grilles 09/02/2014 |




CG M S_ IVl / \ l> / Grille d’interpolation spatiale des données

; ’jzhai'z/j climatiques de la DMN (9,14 x 9,14 km)
Weather data processing (DMN) : :

i

*Production of 2 grids:
*A first grid with a resolution of
9.14x9.14 km integrating the
network of synoptic stations of
DMN
*A second grid square mesh size_af
4.5km x 4.5km in agriculturallareas
and 9km X9km on other pgrts of
the country and that indudes,
besides the synoptic network, the
automatic stations VIGIOBS. Which
increases the number of sthtions
200.

4,5x4,5 km 9%x9 km




CGMS Maroc Viewer: www.cgms-maroc.ma
Similarity analysis
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http://www.cgms-maroc.ma/
http://www.cgms-maroc.ma/
http://www.cgms-maroc.ma/

CGMS Maroc Viewer
Similarity analysis

Graphigue de similarité
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Forecast bulletin of national cereal production

since 2011

*Published jointly by the Consortium
DMN / DSS / INRA

* Produced as part of the project (E-
AGRI) funded the FP 7 of the European
Union.

* EU partners of E-AGRI are: JRC, Altera
and VITO.

 Data used are: (NDVI) and climate
data on a grid of spatial interpolation
covering the entire country.

* Platform used: EU Monitoring system
of crop and crop forecasting

e -

Bulletin de prévision de la récolte céréaliere

Faits saillants

La pluviométrie moyenne cumulée 3 I'échelle nati du premier
2011 au 15 avril 2012, a &té faible, de 221 mm, €quivalant 3 68% de la normale
(327 mm) sur la période 1988-2011. Les températures basses durant les mois de
janvier et février ont permis d'atténuer les effets négatifs du manque de pluie
durant cette campagne agricole. Elles ont eu également pour effet de réduire
fortement les de ies. Le dé de la végétation (3 travers
le NDVI) de Ia campagne agricole est considéré moyen 3 faible dans les régions
agricoles du Sud et plutdt moyen dans les autres régions céréaliéres du Maroc. La
production prévisionnelle 10 avril 2012 est estimée 3 47,2 millions de quintaux
pour les trois céréales d’automne (blé tendre, blé dur et orge). Cette

o Campagne agricole 2011-2012

Ce bulletin est publié conjointement
par la Direction de lo Stratégie et des
tatistiques (DSS),
de _lo Recherche Agronomigue (INRA)
et la Direction de la Météorologie
Nationale (DMN). If a été réalisé dans
le cadre du projet « Crop Monitoring
as an E-agriculture tool in Developing
Countries » (E-AGRI), financé par
'Union Européenne dans son 7™
Programme Cadre de recherche, de

est susceptible d'étre revue 3 la hausse en raison des pluies survenues
tardivement en avril.

Production prévisionnelle au 10 avril 2012.

‘moyen i
(Qx/ha) (millions ha) (millions Qx)
Blé tendre 11,5 2,18 25,09
BIé dur 10,3 0,56 9,95

64
9,4

Orge 1,89

5,04

12,19
47,23

Total

ke

sacve [l JRC

™ EUROPEAN COMMISSION

P tec gique et de
démonstration. C’est un bulletin de
recherche & développement d’appui
aux missions de prévision des récoltes
de la DSS. Les institutions européennes
partengires du projet E-AGRI sont
JRC, Alterra et VITO. Lles données
utilisées sont : l'indice de végétation
par différence normalisée (NDVI) et les
données climatiques, sur une grille
d’interpolation spatiale de 25x25 km,
couvrant tout le territoire national.

= VIto AcTERRA

17 avril 2012




MOSAICC MOROCCO




M OSAI CC‘ M O ROCCO (MOdelling System for Agricultural Impacts of Climate Change)

A platform for assessing climate change impact on Agriculture

* The FAO has developed with
the contribution of national rassseesnseesssenssisansa st ane s :
o i Downscaled '
institutions as well as the _ o
European Union, a pilot studyof chmatepmJchon ________
the MOSAICC tool which aims at : ,
estimating the impact of the v y

climate change on the

agricultural and forest sectors in

Morocco.

* An experimental system
developed around models
related to five disciplines
(climate, agricultural,
hydrological, economic, and
forester)

ECONOMY




MOSAICC-MOROCCO

New platform for assessing climate change impact on Agriculture

MOSAICC in MOROCCO: Partners

The FAO of the UN
The National Institute for Agronomic Research (INRA)
The Direction of National Meteorology (DIVIN)

‘NEENEE RN

The Direction of Strategy and Statistics of the Ministry of
Agriculture and Sea Fisheries (DSS)

The Direction of Water Research and Planning (DRPE)

The Hydraulic Basin agency of Oum Er Rbia (ABHOER)

The Hydraulic Basin agency of Loukkos (ABHL)

The Hydraulic Basin agency of Sebou (ABHS)

The Hydraulic Basin agency of Moulouya (ABHM)

The Hydraulic Basin agency of Tensift (ABHT)

The Hydraulic Basin agency of Souss Massa and Draa (ABHSM)

RN N N SR NN

The Hydraulic Basin agency of Bouregreg and Chaouia (ABHBC)




MOSAICC-MOROCCO

(\ CLIMAT - Précipitation

CLIMAT - Température minimale
CLIMAT - Température maximale
CLIMAT - Fvapotranspiration potentielle
CLIMAT - Type de climat
Acoueil
HYDROLOGY - Water Available
AGRICULTURE - Orge Rendement
AGRICULTURE - Orge DJC
AGRICULTURE - BI¢ rendement
AGRICULTURE - BI€é DJC
ECONOMIE - Macro-Indicateur
ECONOMIE - Marché intérieur: la consommation
ECONOMIE - Marché intérieur: Production
ECONOMIE - Marché intérieur: Autosuffisance
ECONOMIE - Commerce extérieur: Export
ECONOMIE - Commerce extérieur: Importation
ECONOMIE - Commerce extérieur: Taux de change
ECONOMIE - Composite des prix de I'orge
ECONOMIE - Prix composite pour le blé
ECONOMIE - Composite price for LEG
ECONOMIE - Composite price for OLV
FCONOMIE - Composite price for CIT
ECONOMIE - Composite price for TOM
FCONOMIE - Composite price for SUG
ECONOMIE - Composite price for AGR
|EconoMIE - Composite price for FOOD
ECONOMIE - Composite price for OTH
ECONOMIE - Le prix de production de I'orge favorable
ECONOMIE - Le prix de production de I'orge defavorable

Saison K

»»

A

v

ment climatique impact Simulator

bcumentation Partners Contacts
J &) [-[j Maroc Provinces Communes Agro-Zones Bassins
2010 - 2039 2040 - 2069 2070 - 2099

Scénario optimiste (RCP 4.5)




« . MOSAICC-MOROCCO -

http://www.changementclimatiqgue.ma/

MAROG HOME  PRESENTATIONY PARTNERSY DATAY DOCUMENTATION  CONTACT

R

Users can run simulations
The simulations are performed with
respect to a choice of variables: time,
calculation assumptions, calculation
| models ...

Impacts of climate change

8 This interface allows you to see the
impacts of climate change, in both
N scenarios, RCP and RCP 4.5 8.5



http://www.changementclimatique.ma/

MOSAICC-MOROCCO

New platform for assessing climate change impact on Agriculture

MOSAICC in MOROCCO: Server installed in the Headquarter of
DMN




Impact of climate change on crops in Morocco at current
technology level : Increase of low Yield frequency

Future return periods of yields with 10 years return period in the current climate
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Climate & climate change monitoring

FD, Number of frost days: daily minimum temperature < 0°C.
SU, Number of summer days: Annual count of days when TX >
25°C.

ID, Number of icing days: Annual count of days when TX < 0°C.
TR, Number of tropical nights: Annual count of days when TN
(daily minimum temperature) > 200C.

GSL, Growing season length: Annual (1st Jan to 31st Dec in

Northern Hemisphere (NH), 1st July to 30th June in Southern
Hemisphere (SH)) count between first span of at least 6 days with
daily mean temperature TG>50C and first span after July 1st (Jan
1st in SH) of 6 days with TG<50C.

TXx, Monthly maximum value of daily maximum temperature.
TNx, Monthly maximum value of daily minimum temperature.
TXn, Monthly minimum value of daily maximum temperature.
TNn, Monthly minimum value of daily minimum temperature.
TN10p, Percentage of days when TN < 10th percentile

TX10p, Percentage of days when TX < 10th percentile

TN90p, Percentage of days when TN > 90th percentile

TX90p, Percentage of days when TX > 90th percentile

WSDI, Warm spell duration index

CSDlI, Cold spell duration index

DTR, Daily temperature range: Monthly mean difference
between TX and TN

17. Rxlday, Monthly maximum 1-day precipitation
18. Rx5day, Monthly maximum consecutive 5-day precipitation
19. SDII Simple precipitation intensity index

20. R1I0mm Annual count of days when PRCP> 10mm
21. R20mm Annual count of days when PRCP> 20mm

22. Rnnmm Annual count of days when PRCP> nnmm, nn is a
user defined threshold

23 CDD. Maximum length of dry spell, maximum number of
consecutive days with RR < 1mm

24 CWD. Maximum length of wet spell, maximum number of
consecutive days with RR 2 1mm

25. R95pTOT. Annual total PRCP when RR > 95p.
26. R99pTOT. Annual total PRCP when RR > 99p

27. PRCPTOT. Annual total precipitation in wet days




Climate & climate change monitoring
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Climate & climate change _
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Seasonal Forecast In Morocco

* Since 1998, Maroc-Météo has produced the dynamic seasonal forecasts using the GCM ARPEGE-
Climat (run on its super-computer thanks to the cooperation with Meteo-France .

e Different versions succeeded

 2010-2012 : Installation of the coupled version thanks to the cooperation with Mercator :
ARPEGE-ORCA2 - ensemble forecast ( 9members )

* March 2012 : Morocco was chosen for leading seasonal forecast for the Proposed North Africa
RCC (PRESANORD) -> Seasonal forecast products (cards and outlooks) for precipitation and
temperature are updated each month.

* May 2012 - February 2013 : the coupled version is run with 27 members ( 9 atmospheric initial
conditions from ECMWF and 3 ocean initial conditions from Mercator )

e Since March 2013 : Production of the probabilistic forecasts : three categories

 September 2013 : Installation of a High Resolution version of ARPEGE-Climat

(~ 54Km over Morocco)
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Minisiara gaagua aupraés du Minisira
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Diraction da la Mateorologle
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BULLETIN DE FREVISION SAISONMIERE
Precipitations & lemparahees
Tssa en : Faveier 2016 Echtasce : Mars-Avril Maililé

Noms grésemons ci-aprés b prévivion Risoemsns fome do modéles dymmigqee global ARFEGE-Clhmat Vi1
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A regular production of a monthly bulletin for 3 month forecasts for
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The DMN produces seasonal forecasts for the NA-RCC web site :

Seasonal Outlook
Model Prediction
Statistical forecast
Drought forecast
Verification

http://rccnaral.marocmeteo.ma/

O00C00OD

Home Orocca ode

Climate
Products

Long Range Forecast

Model Prediction
Statistical forecast

Drought forecast
Verification (hindscast)

untry News & Events
Clhxate Monitoring 55.

‘ Morocco Algeria Tunisia
Climate Monitoring . Eavik

Climate Bulletins




Climate models
Global Climate model: AREPEGE-Climat

Nombre maximal de jours consécutifs
secs (en jours)
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Changements futurs a I’horizon 2030 pour 'hiver
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Climate models

Limited area model:
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Figures llla and lllb: Percent yield reduction, according to scenarios A2 and B2, by 2100. Adaptation due to
current technology trend is not taken into account here. The crops are gathered into “impact groups” shown as A to
F which can be characterized as follows:

A: irrigated maize and irrigated seasonal vegetables - B: irrigated fruits and vegetables - C: fodder crops and
vegetables - D: rainfed cereals and lequmes - E: rainfed wheat and barley - F: Other rainfed crops.

Percent yield reduction (A2)
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Wheat ability agriculture in 2050
comparing to 1951-2000
&
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Assitance to Green Morooco Plan

*Green Morocco Plan designed to promote the development of the entire agricultural
and territorial potential. The new Moroccan agricultural sector is meant to be open to all
using different strategies depending on the targeted issues.

« Green Morocco Plan will contribute to GDP with 174 billion dirhams, creating 1.15
million jobs by 2020 and triple the income of nearly 3 million people in rural areas.

« Green Morocco Plan focuses on two pillars.

* The accelerated development of a modern and competitive agriculture, vital
for the national economy, through the realization of a thousand new projects with high
added value in both productions and agro-food

* Support to smallholder agriculture through the implementation or
professionalization of 545 projects of small farms in difficult rural areas, thereby
promoting greater productivity, greater recovery of production and sustainability of farm
income . This second pillar also seeks the conversion of cereal crops with higher value
added (or less sensitive to precipitation) and processing of local products.



Action plan
DMN accompanying the Green Morocco Plan

« Implementation of forecast irrigation management tools depending on
the meteorological conditions;

« Achieving agro-climatological studies at regional level;

« Improving agricultural productivity through meteorological crop
monitoring;

« Achievement and participation in studies of the impact of climate
change on agriculture;

« Creation of new Agro-Meteorological regional centers to assist and
advise small farmers;

* Further improve the warning system against weather and climate risk
(Drought, hail, frost, excessive heat, cold wave, ... etc.)
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